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Abstrakt

Bakalatska préace se zabyva ndvrhem a ovéfenim edukacniho informa¢niho systému Edu Stack
IS — pedagogické pomicky pro vyuku informatiky na zdkladnich a stfednich Skolach. V sou-
ladu s revidovanym Ramcovym vzdéldvacim programem vymezuje samostatnou kategorii
edukacnich néstroji, odliSnou od komer¢nich provoznich systémt (Bakaléii, EduPage), v niZ
v Ceském prostiedi chybi prototyp navrzeny pro vyuku o informacnich systémech. Cilem
je proménit Zdka z pasivniho uZivatele v aktivniho sprdvce, ktery skrze fizenou simulaci
porozumi datovym tokim, rolim a oprdvnénim. Didakticky orientovany text popisuje role
uzivateld, datové domény, klicové procesy a tfi vrstvy hloubky zpfistupnéné podle stupné
vzdélavani. Systém je navrZen jako bezpecné resetovatelné sandboxové prostfedi; jeho
asistent s umélou inteligenci béZi jako samostatna vrstva — oddé€leny server komunikujici
pres protokol Model Context Protocol (MCP). Technické detaily i rozhrani jsou popsany
v piilohdch. Metodika byla ovéfena kvalitativni pilotdi se Sestnécti Zdky 2. stupné ZS pomoci
standardizovaného dotazniku. Na Skdle 1-10 Zaci hodnotili vzhled (medidn 9,5) i snadnost
ovladani (medidn 9,0); patnéct z Sestndcti pochopilo princip fizeni ptistupu (RBAC), ¢trndct
projevilo zdjem o opakované pouZiti a asistent s umélou inteligenci patfil k nejsilnéjsim
motivaénim prvkidm. PilotdZ potvrdila, Ze proZitek role vede k pochopeni oprdvnéni a Ze
simulace je pro Zaky srozumitelnd a motivacni. Praci dopliuji tfi pracovni listy podle stupnii

vzdélavani a dotazniky zpétné vazby.
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Abstract

This thesis presents the design and pilot evaluation of Edu Stack IS, an educational
information system and teaching aid for computer-science education in Czech primary,
lower-secondary, and upper-secondary schools. In line with the revised Framework Education
Programme (RVP), it defines a distinct category of educational tools, separate from
commercial operational systems (Bakaldii, EduPage), which lacks a Czech prototype
for teaching about information systems. The aim is to turn the pupil from a passive user
into an active administrator who, through guided simulation, comes to understand data
flows, roles, and permissions. The didactically oriented text describes user roles, data
domains, key processes, and three depth layers tied to the school stage. The system is
a safely resettable sandbox; its Al assistant runs as a separate layer - a dedicated server
communicating through the Model Context Protocol (MCP). Technical details and the
interface are documented in appendices. It was evaluated in a qualitative pilot with sixteen
lower-secondary pupils via a standardized questionnaire. On a 1-10 scale the pupils rated the
visual design (median 9.5) and ease of use (median 9.0); fifteen of sixteen grasped role-based
access control (RBAC), fourteen wished to keep using the system, and the Al assistant was
among the strongest motivators. The pilot confirmed that role-taking fosters understanding of
permissions and that the simulation is comprehensible and motivating. Three worksheets per

school stage and feedback questionnaires complete the work.
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Uvod

Informacni systémy jsou dnes vSudypfitomnou soucdsti lidského Zivota a jejich vyznam
v podnikové praxi i ve vefejné spravé neustdle roste. Jak uvddéji Sodomka a Klcova
(2010), informacni systém nestoji pouze na technologii, ale predevsim na lidech, procesech
a metodice zpracovani dat. Ve Skolnim prostiedi se Z4ci s informacnimi systémy setkdvaji
denné — sleduji klasifikaci, spolupracuji na pldnovani rozvrhu, ¢tou zprdvy. Jejich vztah

k t€émto systémtim je vSak zpravidla redukovan na pasivni uZivatelskou roli.

Tato bakalérska prace vychdzi z presvédceni, Ze pravé informacni systém Skoly je pro vyuku
informatiky mimofadné vdé¢né téma. Z4k tento systém zpravidla dGvérné znd a denné jej
vyuZzivd, ackoliv paradoxné nedisponuje hlubsim povédomim o jeho vnitfnim fungovéani —
neznd datovy model, opravnéni, role ani procesy, které v ném probihaji. Cilem prace je
tuto situaci zménit — proménit pasivniho uZivatele v aktivniho spravce, ktery skrze fizenou

simulaci pochopi, co obnasi provozovat informacni systém ve vzdélavaci instituci.

Tento pedagogicky zdmér odpovidd revidovanému Rdmcovému vzdéldvacimu programu
pro zékladni vzd&lavani (NPI CR, 2021) a strategii Ministerstva Skolstvi v oblasti digitalnich
kompetenci (MSMT, 2020; MSMT, 2024a), kde informatika prechézi od uzivatelského ovl-
dénf aplikaci k rozvoji informatického mysleni. Jednim z kli¢ovych blokl nové informatiky
jsou Informacni systémy — porozuméni datovym tokdm, rolim, oprdvnénim a bezpecnosti

v digitdlnim svété (MSMT, 2024b).

Prace je didakticky orientovand. Hlavni t€ma tvofi vzdélavaci rozmér simulace Skolniho
prostiedi. Uroveii se lif podle stupné $koly, stejné tak tlohy, které studenti fesi. Softwarovy
prototyp Edu Stack IS je proto v hlavnim textu prezentovan jako ndstroj; technologické
aimplementacni detaily jsou dlisledné vyc¢lenény do Pfilohy B (technickd ptiloha) a kompletni
popis rozhrani pak do Pfilohy A (uZivatelska pfirucka). Hlavni text si tak zachovava Ctivost

a pedagogickou linii i pro ¢tendfe, ktery se zajimé predevsim o vzdélavaci aplikaci.



Druhym vychodiskem je rozlieni komeré&ni vs. edukaéni kategorie ndstrojii. V CR dominuji
provozni $kolni informacni systémy (Bakal4ti, EduPage, Skola OnLine), které byly navrzeny
pro administrativu — nikoli pro vyuku. Pro pedagogické ucely je proto tfeba odliSny typ
systému: otevieny, sandboxovy, vicevrstvy, védomé navrZzeny s ohledem na vék Zaki

a didaktické cile. Prave v této kategorii se prototyp Edu Stack IS pohybuje a v tomto kontextu

je v préaci analyzovén (Kapitola 1).

Cile prace. Z uvedeného vymezeni vyplyvaji tii dil¢i cile. Prvnim je teoreticky vymezit
kategorii edukacnich informacnich systémi a odliSit ji od komercnich provoznich feSeni
i od obecnych vyukovych platforem. Druhym je navrhnout prototyp, ktery tuto kategorii
napliiuje — je doménové vérny Skole, otevieny, bezpecné resetovatelny a pristupny ve vice
vrstvidch hloubky podle stupné Skoly — a doplnit jej metodickou podporou v podobé
pracovnich listd. Tretim cilem je tento ndvrh ovéfit pfimo ve vyuce a zjistit, zda navrzené

ulohy vedou k deklarovanym vzdélavacim ciltim.

Vyzkumna otazka a metoda. Price hledd odpovéd na otdzku, zda lze fizenou simulaci
spravy Skoly pfivést Zdka od pasivniho pouZivani informacéniho systému k porozuméni jeho
rolim, opravnénim a datovym toktim. Metodicky prace kombinuje ndvrhovy pristup (design
a implementace softwarového prototypu doloZzené v piilohdch) s kvalitativnim ovérenim
v redlné vyucovaci hodiné. Ovéreni ma charakter pilotni sondy: jeho smyslem nenf statistické
zobecnéni, ale ovéfeni pouZzitelnosti metodiky a identifikace slabych mist, o néZ se mize
opfit dalsi rozvoj. PouZité prameny zahrnuji odbornou literaturu o informacnich systémech
a jejich typologii (Sodomka a Klcovd, 2010; Kimble, 2011; Molnér, 2009; Dostél, 2007),
pedagogickou psychologii (Priicha, 2017) a kurikuldrni dokumenty revidované informatiky

(NPI CR, 2021; MSMT, 2024b; MSMT, 2024a; MSMT, 2020).

Struktura prace odpovidd tomuto zaméteni:

1. Analyza systému pro vyuku o informacnich systémech (Kapitola 1) vymezuje rozdil
mezi provoznimi a edukaénimi systémy, ukazuje, pro¢ komeréni SIS nelze vyuZit pro
vyuku, a zafazuje Edu Stack IS do kategorie edukaénich simula¢nich néstrojt.

2. Edukacni prinos simulace spravy Skoly (Kapitola 2) predstavuje pedagogicky zamér

systému a jeho prizplsobeni tfem stupiiiim Skolniho vzdélavani.



3. Navrh systému Edu Stack IS (Kapitola 3) popisuje vysledny prototyp z didaktického
pohledu — role, datové domény, klicové procesy a tfi vrstvy, které jsou zdakiim
zptistupnény s ohledem na jejich stupenl vzdélavani.

4. Verifikace a testovani v praxi (Kapitola 4) shrnuje pilotni vyuku s pracovnimi listy

a zpétnou vazbu od zaki a pedagogt.

Ptilohy obsahuji kompletni uZivatelskou pfirucku (Pfiloha A), technickou piilohu s podrob-
nostmi implementace (P¥iloha B), tfi pracovni listy pro 1. stupefi ZS, 2. stupeii ZS a stfedni

Skolu (Ptiloha C) a vzory dotaznikd pro sbér zpétné vazby (Priloha D).
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Kapitola 1

Analyza systémii pro vyuku

o informacnich systémech

Cilem této kapitoly je vymezit kategorii ndstrojti, do niZ patii navrZeny systém Edu Stack IS,
a odlisit ji od kategorii, se kterymi byvd zaménovana. Predmétem analyzy nejsou provozni
(administrativni) systémy Skol, ale edukacni systémy, jejichZ primarnim dcelem je vyuka
— tedy rozvoj informatického mysleni a porozuméni digitdlnim procesim (NPI CR, 2021;

MSMT, 2024a).

Pro toto vymezeni pouZivam ¢tyfi kli¢ovd rozliSeni:

* Provozni vs. edukacni ucel: Provozni systém md za cil efektivné podporovat chod
organizace. Edukac¢ni systém ma za cil, aby se na ném uZivatel néco naucil; jeho provoz
muze byt fiktivni, simulovany, piipadn€ docasny.

« Pasivni vs. aktivni role Zika: Zak miiZe se systémem pracovat jako koncovy uZivatel
(¢teni rozvrhu, zobrazeni zndmky), anebo jako spolutviirce — administrator, model4t
dat, ndvrhaf opravnéni, autor predmétu. Eduka¢ni hodnota nariista s mirou aktivniho
zapojeni.

* Produkéni vs. sandboxové prostiredi: Produkéni systém zpracovdvd redlnd data
konkrétnich osob a uzivatel v ném provadi presné vymezené tkony s pfimymi pravnimi
i provoznimi dtsledky. Sandboxové (edukacni) prostfedi naopak pracuje vyhradné
s fiktivnimi daty a uZivatel v ném miZe provést cokoliv — vytvofit, upravit, smazat
nebo experimentovat bez nisledkil na redlné osoby. Tato volnost je pro vyuku z4sadni:

chyba se stavd pedagogickou prilezitosti, ne provoznim rizikem.
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* Otevieny vs. uzavireny systém: Uzavieny systém vystavuje uZivateli pouze findlni
rozhrani — zdrojovy kéd, datovy model i procesni logika jsou skryté. Otevieny systém
naproti tomu zpfistupiiuje zdrojovy kod, schéma databdze 1 mechanismus jednotlivych
operaci. Pro vyuku informatiky je tato otevienost nezbytnd: Zak tak nejen pozoruje
vysledné chovani systému, ale mize pfimo nahlédnout do kédu, pochopit, jak je toho

chovani dosazeno, a ovéfit si vlastni hypotézy upravou nebo rozsifenim.

1.1 Komerc¢ni Skolni informacni systémy: proc nejsou edu-

kac¢nim nastrojem

Systémy jako Bakalafi', EduPage?, Skola OnLine® a dalii pfedstavuji dominantni feSeni
administrativy zékladnich a stiednich $kol v Ceské republice; uvedené aplikace jsou pouze
typovymi zéstupci kategorie, nikoli jejim Uplnym vyctem. Patfi mezi tzv. Skolni informacni
systémy (SIS) tak, jak je vymezuje jiz Dostdl (2007): integruji matriku, klasifikaci, rozvrh,
dochédzku a komunikaci. Z obecné typologie informacnich systémd, jak ji popisuji Kimble
(2011) a Molnar (2009), spadaji SIS mezi provozni (transakéni a manaZerské) systémy

organizace — jejich primarnim ucelem je efektivni zpracovani agendy, nikoli vyuka.

Pro tucely této prace je vSak klicové, Ze tato feSeni nejsou urCena pro vyuku informatiky.

Diivody jsou systematické:

« Skryta datova a procesni vrstva. Komer¢ni SIS svoji podstatou skryvaji datovy
model i obchodnf logiku za uZivatelskym rozhranim. Z4k, ktery zobrazi svou zndmku,
nevidi entitu Grade ani jeji vazbu na pfedmét, ucitele a pololeti. Pro ucely vyuky
o informaénich systémech, kde md zdk chdpat datové toky, role a bezpecnost (MSMT,

2024a), je tato nepriihlednost prekdzkou.

'Bakalari.cz [online]. Pfibram: Bakaldfi software, ©2026 [cit. 2026-06-05]. Dostupné z: https://www.bakala
ri.cz

2EduPage [online]. Bratislava: aSc Applied Software Consultants, ©2026 [cit. 2026-06-05]. Dostupné z: https:
/lwww.edupage.org

3Skola OnLine [online]. P¥ibram: Bakalati software, ©2026 [cit. 2026-06-05]. Dostupné z: https://www.skol
aonline.cz
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+ Uzavieny zdrojovy kéd. Zik ani ucitel informatiky nemohou systém modifikovat,
navrhnout novy atribut, pridat roli nebo upravit chovani. MoZnost tvorit — coz je jeden
z vrcholii Bloomovy taxonomie a kli¢ovy rys nové informatiky (MSMT, 2024b) — je
zde nedostupna.

* Role zdka jako pasivniho piijemce. V komerénim SIS Z4k pouze &te data, kterd o ném
neékdo jiny eviduje. Z hlediska pedagogické psychologie (Pricha, 2017) jde o zcela
pasivni vztah k systému; chybi prostor pro experiment, hypotézu a ovéfovani.

* Riziko realnych dat. I kdyby ucitel chtél umoznit Zdkim experimentovat, narazi
na zdkonnou ochranu osobnich udaji (GDPR). Redlnd Skolni matrika nemtze byt

cviénou pomickou.

Komeréni SIS tedy v této préci slouzi vyhradné jako referenéni vzor funké&nich oblasti
(matrika, rozvrh, klasifikace, komunikace atd.), které je uZitecné v edukacnim prostredi
simulovat — nikoliv jako srovndvaci cil, vic¢i kterému by se mél Edu Stack IS pométovat
poétem funkci, administrativni tplnosti nebo vykonem. Skolni informaéni systémy beru
pouze jako funk¢ni rdmec, protoZe Zici a studenti maji povédomi o funkcich, které sami

pouZzivaji (nebo je znaji zprostfedkované od svych rodicit).
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1.2 Edukacni simulac¢ni systémy: kategorie navrzeného re-
Seni

Eduka¢ni simulaci se rozumi néstroj, ktery v bezpe¢né podobé modeluje vybranou vysec
redlného svéta — instituci, proces nebo systém — tak, aby v ném Zik mohl pozorovat
fungovani, prevzit roli nékterého z aktérti a aktivné experimentovat. Klicovou pedagogickou
hodnotou je moZnost ucit se cinnosti a ucit se z chyby: zak provadi rozhodnuti, sleduje jejich
disledky, a ty pritom nemaji dopad mimo prostfedi samotné. Tento pfistup vychdzi z Sirsi
tradice konstruktivisticky orientované pedagogiky, podle niZ porozuméni vznikd aktivnim

modelovanim zkuSenosti, nikoli pouhym pfijimanim informaci (Prticha, 2017).

V Ceském pedagogickém prostiedi ma simulace silnou tradici pfedev§im v ekonomickém
a polytechnickém vzdélavani. Fiktivni firmy provozované od 90. let matefskou organizaci
CEFIF pfedstavuji jeden z nejdéle udrzovanych modelti — Zaci v nich dlouhodobé plni role
zameéstnanct, vedeni i externich ufadi a v uzavieném ekosystému simuluji podnikatelské
procesy vcetné ucetnictvi, dani a zahrani¢niho obchodu. Mezinarodné se analogické simulace
prosadily v obchodnim vzdélavani (Junior Achievement), v technickych oborech (letecké,
1ékatské a strojirenské trenaZery) a v posledni dekadé stéle intenzivnéji také v informatice —
od mikrosvétl Logo a Scratch pfes interaktivni webové platformy az po cloudové prostredi

pro vyuku DevOps a kybernetické bezpe¢nosti.

Spole¢nym jmenovatelem téchto piistupd jsou tfi principy, které se jako Cervend nit objevuji
napftic obory: role je docasna (Zak ji mize kdykoli zménit nebo opustit), prostredi je sdilené
(umoziuje spolupréci i zdmérny konflikt roli) a chyba je dovolend (dokonce vitand jako
materidl k diskusi a reflexi). V kontextu nové informatiky podle revidovaného RVP (MSMT,
2024b; MSMT, 2024a) se pravé simulace ukazuje jako jeden z mala metodickych ramc,
ktery umoziiuje soubézné rozvijet vSechny Ctyfi tematické bloky kurikula — algoritmizaci,

datovy pohled, informacni systémy i digitdlni obCanstvi.

Nasledujici podkapitoly mapuji ¢tyfi podtiidy edukacnich simulaci, které tvofi inspiracni
rdmec pro Edu Stack IS: fiktivni firmy, low-code platformy, specializované vyukové prostiedi

informatiky a bezpec¢nostni sandboxy.
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1.2.1 Fiktivni firmy jako pedagogicky vzor

Pedagogickou silou fiktivnich firem neni simulace sama, ale to, jak hluboko se v ni Zak do role
ponoii. Ucebni cyklus typicky trvd cely Skolni rok: Zdk zacind jako fadovy zaméstnanec,
postupné rotuje pres riiznd oddéleni (ictarna, marketing, personalistika) a nakonec se miize
dostat do role vedouciho nebo jednatele firmy. Tato dlouhodobd perspektiva mu umoZiiuje
pochopit nejen co jeho firma dél4, ale i proc¢ jsou urcité procesy nastavené tak, jak jsou — coz

je vhled, ktery kratkodobd ukdzka nikdy nemize ptinést.

Pro vyuku o informacnich systémech jsou z tohoto modelu dileZita tfi konkrétni pouceni:

* Rolova rotace odhali strukturu. Zik, ktery stejnou doménu proZil z nékolika
perspektiv (klient — operator — vedouci), ziskava strukturni porozuméni; vidi, kdo s kym
komunikuje, kdo jaké data potiebuje a kdo nese odpovédnost.

* Hru fidi dokumenty. V ekonomické simulaci jsou doklady (faktura, smlouva,
vyplatni paska) zhmotnénim informac¢niho toku. V informac¢nim systému tutéz roli
plni strukturovana data — entita, atribut, vazba — a edukacni IS proto musi tyto datové
artefakty zviditelnit, ne je skryt za hotové rozhrani.

* Reflexe je soucasti ¢innosti. Smyslem tulohy neni spravné vyplnit formulaf, ale
po vyplnéni pochopit, pro¢ existuje. Edukacni IS musi pro reflexi vytvofit prostor
explicitn€ — viditelnym datovym modelem, auditni stopou, exportem dat a moZnosti

pohledu ,,pod kapotu*.

1.2.2 Low-code platformy pro modelovani dat

Coda.io, Notion, Airtable a podobné ndstroje umoznuji Zdkiim vytvofit jednoduchy infor-
macni systém bez nutnosti programovani. Jejich edukacni silou je odhaleni rabulek, vazeb
a opravnéni v podobé, kterd je pro Zdka uchopitelnd: Zdk zde poprvé vidi, Ze data nejsou
jen text na obrazovce, ale strukturované zdznamy propojené vztahy. Slabinou pro ucely této
prace je naopak absence vazby na doménovd specifika Skoly: zdk modeluje obecnd data,
ne konkrétni Skolni procesy s jejich pedagogickymi implikacemi (kdo smi vidét zndmku,
jak funguje rozvrh, co znamend komisiondlni zkouska). Chybi mu tedy pfedporozuméni —

zatimco Skolu Zak zna z vlastni kazdodenni zkuSenosti a mize okamZité posoudit, zda model
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odpovida realité, u obecné databdze takovy opérny bod nemd. Edu Stack IS proto piebird
od low-code platforem princip viditelnych tabulek a vazeb, ale zasazuje jej do diivérné znamé

domény Skoly.

1.2.3 Specializované vyukové platformy v informatice

Pro vyuku informatického mysleni existuji platformy jako Umime to* nebo Scratch;
mezindrodné sem patfi i komplexni vyukové zdroje typu CS Field Guide (University of
Canterbury, 2024), které systematicky pokryvaji koncepty informatiky véetné dat, algoritmu
a kodovani. Tyto néstroje cili pfevdZzné na algoritmizaci, programovani a préaci s daty v obecné
podobé. Doménu informacni systémy a jejich spolecenska role — jeden ze Ctyt blokli nové
informatiky podle RVP (NPI CR, 2021) — pokryvaji jen okrajové. Diivod je pochopitelny:
tyto platformy vznikaly s cilem naucit Zdka programovat nebo algoritmicky myslet, nikoli
porozumét tomu, jak je organizace provdzdna daty. Zak se v nich nauc¢i napsat program,
ale méné uz pochopi, pro¢ je skola siti roli, oprdvnéni a datovych tokid. Pro pokryti bloku
informacnich systémi tedy chybi néstroj, ktery by misto abstraktniho problému postavil pied

zaka konkrétni, doménove ukotvenou instituci.

1.2.4 Bezpecnostni a simulacni ,,piskovisté

V kybernetické bezpecnosti se prosazuje pojem sandbox (Cesky piskovisté) — izolované
prostiedi, kde lze cokoli vyzkouSet bez ndsledkii na ostry provoz. Cvi¢né laboratofe
kyberbezpecnosti (Zak v nich ttoci i brani) ukazuji, Ze nemoZnost zpiisobit skutecnou Skodu
je didaktickou pfednosti: uvoliiuje Zaka k experimentu, ktery by si jinak nedovolil. Edu Stack
IS jej prejima — kazda instance je pro Zaka ,,skute¢nou skolou®, ve skute¢nosti v§ak simulaci,
kterou lze kdykoli zresetovat. Li{ se tak od komer&nich SIS (operace nevratné, redlné osoby)

i od obecnych low-code néstrojti (experiment umoziuji, ale bez doménového kontextu skoly).

4Umime to [online]. Brno: Umime to, ©2026 [cit. 2026-06-05]. Dostupné z: https://www.umimeto.org

5Scratch [online]. Cambridge (Massachusetts): Scratch Foundation, ©2026 [cit. 2026-06-05]. Dostupné z: ht
tps://scratch.mit.edu
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1.3 Srovnani kategorii a zarazeni Edu Stack IS

Tabulka 1.1 shrnuje rozdily mezi popsanymi kategoriemi ndstroji z hlediska kritérii, ktera

jsou pro tuto prici podstatnd.

Kritérium Komer¢ni SIS Low-code Specializo- Edu Stack IS
vané

Primérni dcel Provoz Skoly Vyuka dat. Algoritmizace  Vyuka o IS
modelt

Doména Skola Obecni Programovini  Skola

Role zaka Pasivni Aktivni Aktivni (autor) Aktivni
(modelar) (spravce)

Bezpec¢né experimentovani Ne Ano Ano Ano

Otevieny kod Ne Casteéné Ano (Scratch)  Ano

Zobrazeni dat. modelu Skryto Ano N/A Ano

Soulad s RVP - IS blok Neptimo Casteéné Okrajové Piimo

Tabulka 1.1: Srovnani kategorii ndstrojii pro vyuku informatiky s diirazem na doménu
informacnich systémd.

Z uvedeného plyne, Ze navrzeny systém vypliuje volné misto v ekosystému ceskych
edukacnich ndstrojii: kombinuje doménové ukotveni komerénich SIS s otevienosti a aktivni

s vz

roli Zéka, kterou nabizeji low-code platformy a specializované vyukové prostiedi.

Z4dnd z existujicich kategorii nepokryva viechna kritéria soucasné. Komeréni SIS majf
doménu Skoly, ale jsou uzaviené a pasivni. Low-code platformy jsou oteviené a aktivni,
ale doménové neutrdlni — zZédk v nich modeluje obecnou tabulku, nikoli Skolu s jejimi pe-
dagogickymi pravidly. Specializované vyukové platformy informatiky rozvijeji algoritmizaci
a programovani, doménu informacnich systému vSak zminuji jen okrajové. Mezera, kterou
maé navrzeny systém zaplnit, je tedy pfesné vymezitelna: otevieny, sandboxovy a vicevrstvy
nastroj, ktery modeluje konkrétni doménu Skoly a stavi Zaka do role jejiho spravce. Toto
vymezeni je zarovenl zaddnim pro ndavrh prototypu — kritéria z nasledujici sekce z néj pfimo

vychazeji.
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1.4 Pozadavky na edukacni IS plynouci z analyzy

Z vySe uvedeného srovndni vyplyvaji ndsledujici funkéni a didakticka kritéria, kterd by
m¢él edukacéni informacni systém pro vyuku spliiovat. Tato kritéria byla voditkem pro navrh

prototypu Edu Stack IS (kapitola 3, technické detaily viz Priloha B):

1. Doménova vérnost. Systém ma pokryt klicové procesy realné Skoly (matrika, rozvrh,
klasifikace, tfidni kniha, komunikace) v podobég, kterou zdk pozndva z vlastni
zkuSenosti.

2. Multitenance a reset. Kazda tfida (skupina, ucitel) m4d vlastni izolovanou instanci
Skoly, kterou 1ze obnovit do vychoziho stavu. Pfipadna chyba v tomto prostfedi nenese
fatalni ¢i destruktivni nasledky.

3. Vrstveny pristup pro rézné stupné. Pro 1. stupeii ZS dominuje pozorovani a role,
pro 2. stupen konfigurace a modelovani, pro stfedni Skolu rozsifitelnost a integrace.

4. Viditelny datovy model. Systém zvefejiiuje ER diagram, matici opravnéni a auditn{
stopy. Z4k miiZe nahlédnout ,,pod kapotu* a porozumét tomu, jak data plynou.

5. Otevrenost. Zdrojovy kéd, generovani testovacich dat a moZnost ptidat do datového
modelu vlastni entitu (napf. fotogalerii ke tfidé nebo evidenci hospitaci a inspekci)
podporuje aktivni roli Zdka jako spolutviirce systému.

6. Soulad s revidovanym RVP. Funkéni pokryti bloku Informacni systémy a napojeni
na bezpecnostné-etické otiazky (GDPR, role, oprdvnéni) (MSMT, 2024b; MSMT,
2024a).

Edukac¢ni piinos systému plynouci z téchto kritérii je rozveden v nasledujici kapitole.
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Kapitola 2

Edukacni prinos simulace spravy Skoly

Hlavnim piinosem této price je metodicky rdmec, ktery umozZiuje uciteli informatiky
proménit pasivniho uZivatele Skolnitho informacniho systému v aktivniho sprivce — a tim
v Zdka, jenZ porozumi podstaté digitalnich procest ve své skole. Tato kapitola popisuje, v cem

konkrétné tento prinos spocivd a jak ho realizovat napfi€ stupni vzdélavani.

2.1 Od uzivatele k modelari: zména kognitivniho postoje

Z hlediska pedagogické psychologie (Prticha, 2017) probihd hluboké uceni tehdy, kdyz
7ék hotové poznatky nejen pasivné pfijima, ale aktivné je strukturuje a rekontextualizuje.
V kontextu informac¢nich systémi to znamend pfejit od otazky ,,Co mi systém ukazuje?

k otdzce ,, Pro¢ mi to ukazuje, kde to ma uloZeno a kdo to mohl zménit? “.

Tento prechod mé oporu ve dvou pedagogickych tradicich. Prvni je konstruktivismus, podle
né¢hoZ poznani nevznikd pfenosem hotové informace, ale aktivni konstrukci vyznamu na za-
kladé vlastni zkuSenosti; v jeho konstrukcionistické varianté (uceni tvorbou hmatatelného
smysl. Simulovand $kola, kterou zZdk sdm naplni daty a strukturou, bezesporu je takovym
artefaktem. Druhou oporou je Bloomova taxonomie kognitivnich cild: zatimco komeréni
Skolni informacéni systém stavi Zdka trvale na nejniZ$i droven zapamatovat a porozumét
(precte si znamku, kterou eviduje nékdo jiny), edukacni systém ho posouva k vys§im drovnim
aplikovat, analyzovat, hodnotit a tvorit. Pravé moZnost tvorit — navrhnout piredmét, roli nebo
novy modul — je v revidovaném pojeti informatiky (MSMT, 2024b) chdpdna jako vrchol

porozuméni, a komer¢ni systémy ji Zdkovi zdsadné upiraji.
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Tento prechod je v praci podpofen tfemi vrstvami zapojeni (viz Kapitola 3, sekce 3.6):

o Uzivatelska vrstva (1. stupeii ZS) — pozorovéni, rozpozndvani roli, srovnavani
pohledt.

« Konfiguraé¢ni vrstva (2. stupeii ZS) — definovani struktur (pfedmét, téfda, role), sprava
opravnéni, pldnovéni zdroji.

* Vyvojarska vrstva (stiedni Skola) — prace s vefejnym API, c¢teni ER diagramu,

integrace s Al agenty.

Zména kognitivniho postoje Zdka predstavuje v kontextu této prace klicovy vychovny cil,
jehoz edukac¢ni vyznam dalece pfevySuje pouhé mechanické osvojeni konkrétnich funkci

daného systému.

2.2 Pochopeni komplexity a odpovédnosti

Simulace spravy Skoly v bezpec¢ném prostfedi umoziiuje zZdkovi prozit pohledy, které
v bézném Zivotd neziskd. Zak v roli feditele nebo systémového administratora se setkdva
s odpovédnostmi, které jsou v komerénich SIS (Dostdl, 2007) skryté za uZivatelskym

rozhranim:

* Hierarchie a opravnéni. Kdo smi vidét zndmku, kdo mé pfistup k osobnim ddajim
a pro¢? Toto je téma, které otevird most mezi informatikou a ob¢anskou vychovou
(GDPR, pravo na soukromf).

* Planovani zdroju. Ucitel nemizZe byt ve dvou mistnostech najednou; ucebna se neda
obsadit dvakrat. Pldnovac rozvrhu je pfimou ukdzkou kombinatorické dlohy s omeze-
nimi.

* Souvislosti. Vytvofeni nového pfedmétu ovlivni matriku, rozvrh, klasifikaci i vy-
svédceni. Z4k chdpe, 7e informa¢ni systém je sif provdzanych entit, ne izolované
formuléare. Tato provazanost je v Edu Stack IS zdmérné viditelnd: zména na jednom
misté se okamzit¢ promitne do navazujicich agend, takze Zdk sleduje pfiCinu i jeji
ndsledek pohromadé a uci se domyslet dopady svych rozhodnuti.

« Diisledky. V komerénim SIS chyba znamend problém pro stovky uZivateld. V prostiedi
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Edu Stack IS slouZi chybny krok primarné jako ndastroj k pouceni, nikoli jako pfi¢ina

provozniho selhani.

Jak uvadéji Sodomka a Kicova (2010), efektivni informacni systém reflektuje redlné procesy
organizace. V mém piipadé se organizaci rozumi Skola a procesem vzdéldvani — Zak tak

pochopenim systému soucasné chdpe svou vlastni instituci.

Zv1astni vychovnou hodnotu mé prozitek odpovédnosti za data. Dokud Zdk systém pouze
pouziva, jsou pro néj data samoziejmosti, kterd ,,prosté jsou. Jakmile se vSak ocitne v roli
toho, kdo zndmku zapisuje, zaklada rodicovsky profil nebo pldnuje rozvrh, zacne vnimat,
7e za kazdym zdznamem stoji néci rozhodnuti a Ze chybny nebo zneuzity idaj ma disledky
pro konkrétniho clovéka. Tato zkuSenost je obtizné prenositelnd vykladem; vznika teprve
tehdy, kdyz zZak sam nese — byf v simulaci — roli spravce. Edu Stack IS tim napliiuje nejen
informatické, ale i obCanské a etické cile vzdélavani: uci, Ze informacni systém neni neutrdlni

ndstroj, ale prostfedi, v némz se uplatiiuje moc, diivéra a odpoveédnost.

2.3 Edukacni trovné a dlohy

Pracovni listy zarazené v Pfiloze C jsou strukturovany do tif lekci pro kazdy stupen. Cile
jednotlivych drovni vychézeji z revidovanych RVP (MSMT, 2024b) a jsou koncipovany
tak, aby byly bezprostiedné pouzitelné pti vyuce v rozsahu jednoho tematického bloku (tfi

vyucovaci hodiny).

Gradace mezi stupni neni nahodild: kopiruje posun po Bloomové taxonomii. Na prvnim
stupni Zak systém pozoruje a popisuje (Groven porozumét), na druhém stupni jej spravuje
a konfiguruje (troven aplikovat a analyzovat) a na stfedni Skole jej rozsiruje a kriticky hodnoti
(uroven hodnotit a tvofit). Stejnd doména — tieba zndmka nebo rozvrh — se tak v kazdém stupni
vraci na vyss$i drovni abstrakce, coZ odpovidd principu spirdlového kurikula. Nasledujici

prehled shrnuje cil, typické dlohy a o¢ekdvané vystupy kazdého stupné.
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2.3.1 Prvni stupeii ZS (4.-5. t¥ida): role jako pohled

Cilem je rozpoznat, 7e stejny systém vypad4 pro riizné uZivatele jinak. Z4k se ptihlasuje jako

zak, ucitel a feditel a v§ima si, co vidi, co smi a co nesmi.

Vyhledani informace v rozvrhu, v hodnoceni, na nésténce.

» Zapis jedné fiktivni zndmky a dvaha o odpovédnosti za ni.

Pohled feditele a ,,celé Skoly* — kolik tiid, uciteld, Zakd; rozeslani zpravy.

* Diskuse: ,,Pro¢ mé nepusti systém k datim spoluzdka?*

Z RVP (NPI CR, 2021) jsou pokryty vystupy z oblasti prace s daty a uvédoméni si roli
v digitdlnim svété. Ocekdavany vystup: zak vlastnimi slovy popiSe, Ze systém zobrazuje
riznym lidem rizné informace, a uvede alespoii jeden diivod, pro¢ tomu tak je. Klicovd nen{

terminologie (slova jako ,,opravnéni‘‘ nebo ,,role* jesté nemusi zaznit), ale proZita zkuSenost,

Ze tatdz obrazovka vypada pro Zdka a pro feditele jinak.

2.3.2 Druhjy stupei ZS (6.-9. t¥ida): struktura jako Femeslo

Cilem je naucit se strukturu informa¢niho systému spravovat. Z4k vstupuje do roli feditele
a zastupce feditele (pfipadné do pohledu ,,Spravce Skoly* — jde o prezentacni pohled rozhrant,
nikoli samostatnou databdzovou entitu ¢i roli s vlastnimi opravnénimi v rdmci RBAC, ktery

si systémovy administrator zvoli pfes ,,Vstoupit jako...*) a vytvaii jednotky systému.

» ZaloZeni tfidy, prifazeni tfidniho uditele, pozvani Zdka pfes e-mail.

* Tvorba nového predmétu (napf. ,,Digitdlni tvorba*) a jeho zatazeni do rozvrhu.

* Suplovani s detekci kolizi — feSeni omezeni v praxi.

* Pouziti Al asistenta pro dsporu administrativy (osnova predmétu, vylepSeni slovniho
hodnoceni).

 Diskuse o impersonaci (,,Vstoupit jako...*) — proc€ to systémovy administrator smi a jaké

jsou s tim spojené etické otdzky.

Pokryté oblasti RVP (MSMT, 2024b): Informacni systémy, Data a informace, Digitdlni

technologie, Etické a bezpecnostni aspekty. Ocekdvany vystup: 74k samostatné vytvori
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strukturni jednotku systému (tfidu nebo predmét) a zatadi ji do rozvrhu, vysvétli pojem relacni
vazby na prikladu rodi¢—Z4k a popiSe, pro¢ systém zabranil kolizi v rozvrhu. Pravé tato troven
byla predmétem pilotniho ovéfeni popsaného v Kapitole 4; ukdzalo se, Ze prozitek role je

e Vv s

pro pochopeni opravnéni uc¢innéj$i nez vyklad — vétSina Zakt dokdzala po hodiné vlastnimi

v v oz

slovy vysvétlit, pro¢ zZdk nevidi stejnd data jako ucitel.

2.3.3 Stredni Skola: systém jako platforma

Cilem je vyzkouSet si systém zvenci — z pozice analytika a vyvojafe. Zak se stava

spolutviircem, ktery vidi systém pfes ER diagram, REST API a MCP rozhrani.

* Analyza databdzového schématu — vazby User, SchoolMembership, Role.

* Analyza bezpecnostnich mechanismi — Sifrovéni citlivych sloupci, hashovéni hesel.
* Néavrh nového modulu (napf. ,.Skolni jidelna*) nad existujicim schématem.

* Experimentovani s MCP rozhranim: vlastni Al agent, ktery ¢te Skolni data.

» Export, vizualizace a GDPR — co se stane s daty studenta pfi anonymizaci.

Tato tiroveii lad{ s oéekdvanymi vystupy informatiky na stfedni $kole (MSMT, 2024a) — price
s databazemi, modelovani, etika dat.

Ocekavany vystup: zak pfecte ER diagram a popiSe alespoii jednu relacni vazbu, z vlastniho
skriptu se napoji na vefejné rozhrani systému a kriticky zhodnoti, jaké udaje by mély byt
Sifrovdny a co se s daty stane pii anonymizaci. Na rozdil od nizsich stupiiti zde zdk systém
nejen pouziva, ale posuzuje jeho ndvrh a navrhuje jeho rozsiteni — dostava se tedy na nejvyssi

urovné Bloomovy taxonomie.
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2.4 Mezipredmétové presahy

Edukac¢ni hodnota systému roste, pokud je propojen s dal§imi pfedméty. Tato prace ilustruje

konkrétni presahy, které byly v pilotni vyuce (Kapitola 4) ovéfeny:

* Obcanska vychova — GDPR, soukromi, opravnéni, audit log jako piiklad transparent-
nosti.

» Matematika — statistika zndmek, vdZeny primér, rozloZeni absenci.

+ Cesky jazyk — slovni hodnoceni, formalni vs. pfatelsky tén (téma ,,Al vylepseni®).

* Cizi jazyk — preklad zprav a hodnoceni skrze Al asistenta.

* Spolecenské védy — role v organizaci, hierarchie, odpovédnost.

Tyto ptfesahy nejsou jen teoretickou moznosti. Pii pilotnim ovéfeni (Kapitola 4) se dva z nich
projevily samy od sebe: uloha s vylepSenim slovniho hodnoceni pomoci Al oteviela diskusi
o formdlnim a neformdlnim jazyce (Cesky jazyk) a o objektivité¢ a zodpovédnosti za text
generovany strojem (etika), zatimco tloha se zakladanim rodice jako samostatného tctu vedla
k tvaze o ochrané osobnich udaji (ob¢anskd vychova). Mezipfedmétovost zde tedy nevznikd
umeéle pridanou aktivitou, ale pfirozené z prace s vérnym modelem Skoly — a pravé v tom
je jeji pedagogicka sila. Pro ucitele to znamenad, Ze tutéz hodinu Ize vést v informatice, ale

i v rdmci prifezovych témat nebo projektového dne.

2.5 Pracovni listy a metodicka podpora

Pracovni listy v Priloze C jsou poskytovany jako tii samostatné PDF dokumenty (jeden
na stupeii Skoly). Kazdy list je strukturovan tak, aby ho ucitel mohl pouZit bez vlastni ptipravy
— obsahuje cil lekce, ndvaznost na RVP, posloupnost tloh, ndvodné otdzky pro diskusi
a ocekdvané vystupy. Vzory dotaznikd pro sbér zpétné vazby od zdkl i pedagogl jsou

v Priloze D.

DileZitym rysem metodiky je jeji Skdlovatelnost. U¢itel miZe vybrat jen jednu lekci, propojit
lekce s vlastnim tématem nebo doplnit vlastni dlohy. Pracovni listy slouZi jako odrazovy

mustek, nikoli jako uzavieny scénaf.
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Kazdy pracovni list je koncipovén tak, aby sniZil pfipravnou zatéZ ucitele na minimum. Vedle
zadani pro zdka obsahuje metodicky list pro ucitele s cilem hodiny, ndvaznosti na RVP,
¢asovym rozvrzenim a ndvrhem uvodniho brainstormingu i1 zdvére¢né reflexe. Samostatnou
soulasti je klic s reSenim, ktery nabizi ocekdvané odpoveédi na oteviené otdzky — napiiklad
vysvétleni, pro¢ md rodi¢ v systému vlastni ticet misto pouhého textového pole u zdka, nebo
vycet datovych modulli, z nichZ by uméla inteligence musela Cerpat, aby mohla sestavit
hodnoceni bez faktickych nepfesnosti a vymysli (tzv. halucinaci Al). U¢itel, ktery sdm neni
odbornikem na databdze, tak mliZe hodinu vést s jistotou a zaméfit se na vedeni diskuse, nikoli
na vyklad technickych detaild. Tim se metodika stdvd pouzitelnou i mimo uzce zaméiené

hodiny informatiky.
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Kapitola 3

Navrh systému Edu Stack IS

Tato kapitola ptfedstavuje navrZzeny prototyp Edu Stack IS jako pedagogickou pomtcku,
kterd napliiuje poZadavky odvozené v kapitole 1. Pojednani proto vychdzi z perspektivy
vzdélavaciho nastroje a klade diraz na koncept, role uzivatelti, datové domény a didakticky
relevantni rozhrani. Hloubkov4 technickd dokumentace (technologicky stack, deployment,
Sifrovani, MCP, vyvojdisky postup) je samostatné uvedena v Piiloze B; obrazovy priivodce

kazdou obrazovkou pak v Piiloze A.

3.1 Architektonicky piehled

Edu Stack IS je navrZen jako moderni webova aplikace typu monorepo, ve kterém spolu
sdili jeden zdrojovy strom backend (NestJS), frontend (React) a MCP server (rozhrani pro
Al asistenta). Zak a ucitel pristupuji k aplikaci pfes webovy prohliZze¢, Al néstroje pres
standardizované rozhrani MCP. Pro ucely vyuky je podstatné, Ze architektura je citelnd — cely

ekosystém zachycuje jediny diagram (obrdzek 3.1), ktery lze se studenty rozebrat na hodiné.
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Obrazek 3.1: Aplikacni komponenty Edu Stack IS v notaci ArchiMate (jadro platformy, vzdélavani, komunikace, inteligence).



Z didaktického hlediska zde stoji za povSimnuti ¢tyfi klicové vlastnosti:

* Multitenance. Jedna instance hosti libovolny pocet samostatnych ,,8kol* — tfidu,
roénik, kurz. Zaci mohou pracovat paralelng, aniZ by se jejich data ovliviiovala.

* Oteviena rozhrani. Vedle webového uzivatelského rozhrani vystavuje systém i REST
API a MCP API. Zik stfedn{ §koly se tak miiZe na stejna data napojit z vlastniho skriptu
(Python, JS) a prozkoumat datové toky zvenci.

e Vrstva Al mimo jadro. Umél4 inteligence je do systému zapojena pies oddélenou
komponentu (MCP server). 74k uvidi, 7e Al neni kouzelnd &ast databéze, ale
samostatnd sluzba s jasné definovanymi opravnénimi.

* Cloudova instalace, lokalni provoz. Systém béZi v cloudu (Fly.io, Cloudflare),
soucasné ale lze celé monorepo naklonovat a spustit lokdlng. Ucitel si tak miZze

pfipravit instanci na vlastnim notebooku bez zdvislosti na internetu.

Tato architektonickd rozhodnuti nejsou samotcelnd — kazdé z nich mé didaktické zdiivodnéni.
Usporadéani do jediného monorepa €ini systém citelnym: z4k stfredni Skoly najde backend,
frontend i Al rozhrani na jednom misté a mize sledovat cestu jednoho udaje od databaze
aZz na obrazovku. Oddéleni umélé inteligence do samostatné komponenty zase demystifikuje
Al —Zak nazorné vidi, Ze jde o externi sluzbu s vymezenymi opradvnénimi, nikoli o vSemocnou
soucdst systému. MozZnost lokdlniho provozu kone¢né odstrafiuje praktickou bariéru: ucitel
nepotiebuje Ucet v cloudu ani trvalé pripojeni a miZe kazdé skupiné poskytnout vlastni

izolovanou instanci, kterou 1ze po hodiné beze stopy zresetovat.

Detailni popis technologického stacku, deploymentu a infrastrukturnich rozhodnuti je

v Priloze B, sekce B.1.
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3.2 Uzivatelé systému

Pro pochopeni edukacniho smyslu systému je kli¢ové porozumét rolim, které systém nabizi.

Kazda role predstavuje vzdélavaci prileZitost — Zak si miiZe vyzkouSet pohled, ktery v béZném

Zivoté nevidi.

Role

Co v systému déla a co se na ni zak uci

Systémovy administrtor

Reditel

Zastupce reditele

Utitel

Rodi¢

73k

Vytvaif $koly, spravuje globdlni nastaveni a Al klice. Z4k se zde uf
o bezpecnosti tajnych hodnot a o tom, co znamend provoz sluzby pro
vice organizaci.

Vidi celou $kolu, pracuje s bilou knihou a vychovnymi opatfenimi.
U¢f pohledu ,,shora® na organizaci.

Planuje rozvrh a suplovdni. Vhodné pro vyuku feSeni kolizi
a planovacich algoritm.

/////

tické plany. Role pro pochopeni odpovédnosti za data.

Sleduje dochdzku a zndmky svého ditéte, poddvd omluvenky. Role
pro vyuku o opravnénich a o tom, co a komu ma systém ukazovat.

Cte vlastni rozvrh, zndmky, zprdvy. Vstupni role pro pochopeni
principu RBAC ,,zdola®.

Tabulka 3.1: UzZivatelské role systému Edu Stack IS s eduka¢nim tcelem kazdé z nich.

Poznamka k roli ,,Spravce Skoly*. V rozhrani 1ze narazit na oznaceni Sprdvce skoly (school

administrator) — nejde vSak o samostatnou roli s vlastnimi oprdvnénimi, ale o pohled,

ktery systémovy administrdtor zvoli pii vstupu do konkrétni Skoly pfes funkci ,,Vstoupit

jako...*“. Z hlediska delegovanych piistupovych prav a uZivatelskych privilegii je tento pohled

ekvivalentni roli Reditel / Zastupce.

Matice opravnéni (kdo pfesné smi provadét kterou operaci) je k dispozici v uZivatelské

prirucce v Ptiloze A, sekce A.13.

Vzajemny vztah roli a ¢asti systému shrnuje obrazek 3.2: ukazuje, které role pracuji s kterymi

uzivatelskymi rozhranimi a aplika¢nimi sluzbami.

29



EduStack IS — User Perspective (ArchiMate)
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Obrazek 3.2: Perspektiva uZivatele — role (aktéfi) a jimi vyuzivané Casti systému v notaci
ArchiMate.
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3.3 Datové domény

Pro ucely vyuky jsem databdzové schéma (pres 40 tabulek) didakticky rozd€lil do osmi
domén. Toto rozdéleni odpovidd tomu, jak ucitel mizZe se Zaky postupné objevovat svét

informacniho systému — od nejjednodussich entit (uzivatel) az po komplexni (kompetence,

Al).

Doména Klicové entity a vzdélavaci téma

Multitenance a identita Skola, uzivatel, role, vazba rodi¢—zdk, SSO, audit.
Jak systém vi, kdo jsem?

Akademicka struktura Skolni rok, pololeti, ro¢nik, $ablona a instance predmétu, RVP
kompetence.
Jak je Skola organizovdana v case?

Uvazky a prostory Uvazek ucitele, budova, mistnost, sdileni.
Kdo a kde uci?

Rozvrh a tfidn{ kniha Rozvrhova akce, suplovani, snapshot, podpis tfidni knihy.

Co se déje v konkrétni hodiné?

Dochézka a klasifikace ~ Dochazka, omluvenka, zndmka, vysvédceni, vychovnd opatieni.
Jak mérime vysledky a chovani?

Planovani a materiély Tematicky pldn, pfiprava hodiny, vyukové materidly.
Jak ucitel planuje vyuku?

Komunikace a komunita Konverzace, zprdva, ndsténka, anketa, kalendar, RSVP.
Jak skola propojuje vSechny ziicastnéné?

Systém, Al a ostatni Nastaveni, Sifrovana tajemstvi, spotieba tokend, tkoly.
Co déla systém na pozadi?

Tabulka 3.2: Osm datovych domén Edu Stack IS a jejich didaktickd otdzka.

Souhrnny ER diagram zobrazujici v§echny domény najednou je v obrazku 3.3; rozdélené

diagramy pro jednotlivé domény jsou v Pfiloze B.
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Uzivatelsé a profily
Uzivatel B
Organizacni skupina

Akademicky B
r Skola B rok

Profil studenta Profil u¢itele B9 Clenstvive £
Skole

Roénik B8

Kurikulum a vyuka

Rozvrhovda E Mistnost B3 Pfedmét- B
akce = Sablona
1
Znéimka & Pfedmét- B

1 instance

Obrazek 3.3: ZjednoduSeny ER diagram kli¢ovych entit Edu Stack IS.

Rozdéleni do osmi domén nenf jen technickou dekompozici, ale didaktickou osnovou. Kazda
doména odpovida jedné vyukové otdzce a domény jsou sefazeny od nejjednodussi (kdo je
uzivatel) ke komplexni (co déld systém na pozadi). Ucitel tak miiZe postupovat doménu
po doméné jako kapitolami ucebnice, aniZ by musel Zakiim najednou predlozit celé schéma
o vice neZ Ctyficeti tabulkdch. Z hlediska vyuky je podstatné, Ze vazby mezi doménami
jsou viditelné: 74k vidi, Ze vytvofeni instance predmétu (doména Akademickd struktura)
se promitne do rozvrhu (doména Rozvrh), do klasifikace (doména Dochdzka a klasifikace)

i do tvazku ucitele (doména Uvazky a prostory). Tim se zhmotiiuje kli¢ova myslenka —

informacni systém je sif provdzanych entit, nikoli sada izolovanych formulara.

Samostatnou vzdéldvaci hodnotu nese doména Systém, Al a ostatni, do niZ patii Sifrovand
tajemstvi (napifiklad API kli¢e k jazykovym modeliim) a evidence spotieby tokend. Na ni
Ize ukazat, Ze citlivé udaje se v databdzi neuklddaji v Citelné podobé, Ze hesla se hashuji
a neukladaji vibec a Ze kazdé volani externi sluzby ma svou cenu. Tato témata vytvareji
pfirozeny most k bezpe¢nostné-etickym vystupiim revidovaného RVP (MSMT, 2024b)
a k tématu ochrany osobnich ddaji (GDPR), které se ve vyuce béZné obtizné ilustruje

na konkrétnim piikladu.
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3.4 Prehled funkénich modula

Backend ¢lenim do moduld, které mapuji tematické okruhy vyuky. Tabulka 3.3 podava
stru¢ny pfehled. Podrobny popis kazdého modulu (technické rozhrani, pouzité knihovny) je

v Piiloze B, sekce B.3.

Modul Ucel z edukaéniho pohledu

Systémova sprava Zivotni cyklus ,,8kol“, globélni konfigurace, audit. Pochopeni tenantt
a izolace.

Autentizace a SSO Prihlaseni heslem (Argon2) i pfes Google/GitHub/Microsoft. Prakticka
ukdzka, co znamend ,,pfihldseni ictem Google®.

Skolni matrika ZA4ci, zaméstnanci, tfidy, mistnosti. Centrdlni tabulky systému.

Akademicka struktura Roky, pololeti, pfedméty, Sablony. Prace s kurikulem.

Rozvrh a suplovéni Detekce kolizi, hromadné operace. Algoritmické mySleni v praxi.

Klasifikace a vysvédCeni Znamky, vaZené pruméry, slovni hodnoceni, vychovna opatieni. Etika
hodnoceni.

Komunikace a komunita Konverzace, nésténka, ankety, kalendaf. Modelovani spolecenskych
tokd.

Pedagogicky Al asistent ~ Generovani{ plant, dprava hodnocenti, ,,naseedovani* tfidy. Prace s LLM
jako s nastrojem.

MCP API Standardizovany pfistup Al agentti ke Skolnim datlim. Pro stfedoskolaky
prilezitost k vlastn{ integraci.

Tabulka 3.3: Funkéni moduly Edu Stack IS s jejich edukacnim ucelem.

3.5 Klicové procesy z pohledu zaka

Vv s

7. didaktického hlediska se jako nejhodnotnéjsi ukdzaly procesy, které prochdzi vice
rolemi nebo zahrnuji netrividlni obchodni logiku. Sekvencéni diagramy téchto procesi jsou

v Ptiloze B, sekce B.5; niZe uvddim jejich edukacni smysl:

* Prvotni nastaveni. Demonstruje, co se odehraje pii ,instalaci“ systému — vznik
prvniho administratora, vytvofeni databaze, naseedovani dat. Zdk uvidi, e prazdny
systém je tfeba nécim naplnit.

» Prihlaseni (heslo a SSO). Otevird témata jednosmérnych hashd, JWT cookie a dele-

govaného ptihlaseni. Vhodné pro vyuku digitdlni bezpecnosti.
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* Generovani testovacich dat. Vysvétluje, jak je moZzné simulovat celou $kolu (ti-
sice radki) jedinym tdkonem, a zda je rozumné pouzivat k tomu LLM.

e Zalohovani a obnova. Cron + ru¢ni zdloha + obnova z R2 — typicky piiklad
,neviditelné* ¢asti provozu, kterou si Zaci malokdy uvédomuji.

* Generovani s Al Ucitel pozadd o tematicky plan; backend deSifruje API kli¢, zavola
LLM a zapise spotiebu tokenti. Vhodny moment pro diskusi o cené¢ a zodpoveédnosti
za Al volani.

* Suplovani. Typické pro algoritmizaci: kolize ucitelti, mistnosti a hodin.

* Omluvenka. Rodi¢ — systém — tfidni ucitel — dochdzka. Ptiklad asynchronniho

schvalovaciho toku.

Spole¢nym rysem téchto procesti je, Ze je nelze pochopit z jediné obrazovky — vZdy se na nich
podili vice roli nebo vice krokl v Case. Pravé v tom spocivd jejich edukacni hodnota:
nuti Zdka uvazovat o systému jako o foku, nikoli jako o sadé nezdvislych tladitek. Proces
suplovani napiiklad propojuje planova¢ rozvrhu (detekce kolize), dvazky uciteld (kdo je
k dispozici) a tfidni knihu (zdpis oducené hodiny); Z4k, ktery tento fetézec projde, ziska
konkrétni predstavu o tom, co znamend ,,obchodni logika* informac¢niho systému. Proces
omluvenky zase ukazuje, Ze ne kazda akce probéhne okamzité (nékteré Cekaji na schvaleni

jiné role), ¢imzZ pfirozené otevird téma stavl a asynchronniho zpracovani.
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3.6 Rozhrani pro pedagogiku: tri vrstvy hloubky

Edu Stack IS je navrzen tak, aby k nému zZdk mohl pfistupovat ze tfi vrstev hloubky, mezi

nimiz lze podle véku a zajmu plynule ptechdzet:

1. Uzivatelska vrstva. Klikaci rozhrani v prohliZze¢i. Vhodné pro 1. stupefi ZS a pro
motivaci na druhém stupni — Zak se prihlasi, prohlédne rozvrh, zapiSe znamku.

2. Konfiguraéni vrstva. Administratorskd rozhrani — vytvafeni tfid, predmétl, roli,
opravnéni. Vhodné pro 2. stupeit ZS. Z4k zacind chéapat strukturu systému, ne jen jeho
vystupy.

3. Vyvojarska vrstva. Otevieny zdrojovy kéd, MCP API, ER diagram, schéma databéze.
Vhodné pro stiedni $kolu. Z4k se stdvd spolutviircem systému — miiZe navrhnout novy

modul, zavolat API z vlastniho skriptu, prozkoumat MCP néstroje.

Tato vrstvenost je hlavnim diivodem, pro¢ prototyp neni zjednodusSeny ,,vyukovy‘ model, ale
plnohodnotny systém: Zdk, ktery dnes klikne na své zndmky, mlze za par let prozkoumat

stejnou tabulku ze svého Python skriptu — a uvédomi si, Ze to je tatdZ véc vidéna z jiné vrstvy.

Praktickym predpokladem celé této vrstvenosti je multitenance a moZnost resetu. Protoze
jedna instance hosti libovolny pocet vzdjemné izolovanych ,,Skol*, mize kazd4 skupina —
nebo dokonce kazdy Zak — pracovat ve vlastnim prostoru, aniZ by tento fakt ovlivnil ostatni.
Uditel tiidu naplni vygenerovanymi testovacimi daty, Zaci v ni experimentuji a po hodiné
Ize prostfedi vratit do vychoziho stavu. Tato vlastnost je tim, co odliSuje edukacni ndstroj
od provozniho: zatimco v komerénim SIS je kaZd4 operace nevratnd a dotyk4 se redlnych
osob, zde je chyba bez nésledki a stdva se vitanym materidlem k pouceni. Bez bezpe¢ného
resetu by nebylo mozné 7Zaky vyzvat, af systém zamérné ,,rozbiji*, coZ je pritom jeden

z nejucinnéjsich zplisobd, jak odhalit, jak systém funguje.
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Kapitola 4

Verifikace a testovani v praxi

Tato kapitola dokumentuje proces ovéfeni funkcénosti systému Edu Stack IS pfimo v edukac-
nim prostfedi. Hlavnim cilem bylo zjistit, zda je systém srozumitelny pro cilovou skupinu
7akl zékladni Skoly a zda navrzené udlohy efektivné vedou k naplnéni vzdélavacich cila
v oblasti informacnich systémi — tedy zda zak skute¢né prechazi od pasivniho pohledu na data

k pochopeni roli, opravnéni a datovych toki.

Ovéreni mélo charakter kvalitativni pilotdZe. Cilem nebylo statisticky reprezentativni méfeni
na velkém vzorku, ale ovéieni pouzitelnosti pracovnich listi a prototypu v redlné vyucovaci
hodiné, identifikace slabych mist rozhrani a ovéfeni hypotézy, Ze simula¢ni charakter systému
je pro Zky srozumitelny a motivacni. Ziskand data je proto nutné interpretovat jako orientacni
vhled do chovéni jedné konkrétni skupiny, nikoli jako zobecnitelné kvantitativni zavéry.

Limity tohoto pfistupu jsou explicitné shrnuty v sekci 4.7.

4.1 Metodika pilotniho testovani

Oveéfeni probihalo formou pilotni vyuky s vyuZitim pfipravenych pracovnich listt (viz Pfi-
loha C) a standardizovaného dotazniku zpétné vazby (viz Pfiloha D). Scénéf hodiny vychdzel
z metodického listu pro 2. stupeii ZS, jehoZ tématem je architektura dat, logické vazby a uméla

inteligence ve Skolnim informacnim systému. Testovani bylo rozdé€leno do tif fazi:
1. Prezentace a seznameni: Uvodni pfedstaveni systému, vysvétleni pridélenych roli

(zastupce feditele a ucitel) a principd simulace. Vyucujici pfedem vygeneroval cvi¢nou

Skolu pomoci funkce ,,Testovaci data®.
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2. Samostatna prace: Zaci plnili tlohy ze tif pracovnich listé — Sprdvce Skolni matriky
(relacni vazba rodi¢-zdk), Architekt vzdélavani (tvorba predmétu, planovani rozvrhu
a detekce kolizi) a Analytik a Al asistent (vylepSeni slovniho hodnoceni pomoci
jazykového modelu).

3. Sbér zpétné vazby: Vyplnéni elektronického dotazniku a naslednd fizend diskuse, v niZ
zaci formulovali, pro¢ jednotlivé role vidi rtiznd data a k ¢emu slouzi relacni ulozeni

dat.

Dotaznik kombinoval uzaviené polozky (ptihlaseni, dokoncené tikoly, hodnoceni snadnosti
a vzhledu na skéle 1-10, uZiteCnost jednotlivych modulii na pétibodové Skdle a otdzky

na pochopeni roli) s otevienym polem pro popis chyb a podnéti.

4.2 Popis cilové skupiny a prubéhu

Pilotniho testovani se zicastnilo celkem 16 respondentti z 2. stupné zdkladni Skoly. Pracovni
listy pro tento stupeii pracuji se dvéma rolemi — zdstupce reditele (sprava matriky a rozvrhu)

a ucitel (klasifikace a Al asistent) —, do nichZ Z4ci béhem hodiny vstupovali. Rozdéleni

respondenti podle role, v niZ béhem hodiny pfevdzné pracovali, shrnuje tabulka 4.1.

Role v simulaci Pocet respondenti
Zastupce feditele (Deputy) 6
Ucitel (Teacher)

Z4k (Student) 2
Celkem 16

Tabulka 4.1: Rozdé€leni respondentii pilotdiZe podle role, v niZ béhem hodiny pievdzné
pracovali.

Dva respondenti uvedli roli Zdk. Pracovni listy pro 2. stupeii s touto roli samostatné nepracuyji;
tyto odpovédi proto interpretuji bud’ jako nepiesné vyplnéni, nebo jako pohled na zdpis
znamek z perspektivy zZdka (kontrola vysledku vlastni prace). Pfedepsanymi rolemi scénére

zUstavaji pouze zastupce feditele a ucitel.

Ptihl4Seni do systému probéhlo bez zdsadnich potizi: 13 Z4ki se prihlasilo okamZité, zbyvajici
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tfi s drobnou pomoci vyucujiciho; Zddny respondent neuvedl, Ze by se prihldsit nepodaftilo.
Hladky pribéh usnadnila komponenta Rychlé prihldseni na prihlaSovaci strance, kterd je
k dispozici pro demonstracni ucely: Z4k si ze seznamu vybere uZivatele (s moZnosti filtrovat
podle Skoly a role) a systém za néj doplni e-mail i heslo. Tento pfistup funguje, dokud
nékdo heslo daného uctu nezméni, a odstraniuje typickou bariéru hromadného prihlaSovani
celé tfidy najednou. Z hlediska dokoncenych kol dominovala prace se Skolni matrikou
(zalozenti fiktivniho zdka a jeho rodice, ptifazeni do tiidy), zapis zndmky a vylepSeni slovniho
hodnoceni pomoci Al — tedy tlohy z prvniho a tfetitho pracovniho listu. Ulohy druhého
listu zaméfené na tvorbu predmétu a planovani rozvrhu dokoncila jen mensi ¢ast zakt, coz

se pozdéji promitlo i do hodnoceni uzite¢nosti modulu rozvrhu.

4.3 Kvantitativni prehled odpovédi

Subjektivni hodnoceni price se systémem bylo nadprimérné. Na skdle 1-10 Zaci hodnotili
jak snadnost ovladdni, tak grafické zpracovani; souhrnné hodnoty uvadi tabulka 4.2. Vzhled
systému byl pfijat vyrazné pozitivné (medidn 9,5), snadnost prace o néco niZze (medidn 9),
s jedinou vyrazné odliSnou odpovédi (hodnota 5), kterd korespondovala s protestni odpovédi

jednoho respondenta napfic¢ celym dotaznikem.

Polozka (Skala 1-10) Praimér Median Min Max
Snadnost prace se systémem 8,3 9,0 5 10
Grafické zpracovéni a vzhled 9,1 9,5 7 10

Tabulka 4.2: Subjektivni hodnoceni snadnosti a vzhledu systému (n = 16).

Hodnoceni uZite¢nosti jednotlivych funkcnich Casti systému (tabulka 4.3) ukazuje zietelné
rozdily. Nejlépe byl hodnocen modul Zndmky (klasifikace), ktery soucasné nejtésnéji
navazoval na tlohy pracovnich listli. Naopak modul Rozvrh a Zpravy ziskaly vice neutrdlnich
hodnoceni — ¢4stecné proto, Ze odpovidajici tlohy stihla dokoncit jen ¢4st Zaka. Ve vSech mo-
dulech se objevuje jedna odpoveéd ,,velmi neuZzite¢né*, opét pochdzejici od téhoz protestniho

respondenta.
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Modul Velmi SpiSe  Neutralni SpiSe ne- Velmi ne-

uzitetné uzitecné uzZitené  uzitecné
Rozvrh 6 3 6 0 1
Zndmky 8 5 2 0 1
Zpravy 3 4 8 0 1
Al Chat 4 5 4 2 1

Tabulka 4.3: Hodnoceni uZite¢nosti jednotlivych moduld systému (n = 16).

Na dotaz, kterd ¢ast systému se Zakiim libila nejvice, nejCastéji zaznivaly moduly Zndamky
(osm zminek) a Al Chat (Sest zminek), ndsledované Rozvrhem (pét zminek) a Zprdavami (Ctyii
zminky); jeden zZdk vyslovné ocenil moznost vytvaret iicty Zakii a ucitelii. Funkce Al asistenta

se tak ukdzala jako jeden z hlavnich motiva¢nich prvki hodiny.

4.4 Pochopeni roli a opravnéni

Yev s

— totiZ Ze stejny systém zobrazuje riznym rolim riiznd data a Ze toto omezeni ma sviij logicky

a bezpecnostni diivod. Vysledky shrnuje tabulka 4.4.

Otazka Jednoznacéné Spise / SpiSe ne /
ano Casteéné ne

Bylo ti jasné, co miZes v jednotlivych rolich délat? 6 9 1

Dokézal/a bys vysvétlit, pro¢ Zak nevidi stejnd data 10 5 1

jako ucitel nebo feditel?

Chtél/a bys v tomto systému pracovat i v dalSich 5 9 2

hodinach?

Tabulka 4.4: Pochopeni roli, oprdvnéni a zdjem o dal$i praci se systémem (n = 16).

Klicovy vysledek je v druhém fadku: deset Zaki ze Sestndcti (62,5 %) uvedlo, Ze by dokdzalo
plné vysvétlit, pro¢ ma kazda role pristup k jinym datim, dalSich pét odpovédélo ,,Caste¢né*

a pouze jeden zdk nikoli. Po zahrnuti ¢asteCnych odpovédi tedy alespoii zdkladni pfedstavu

o principu fizen{ ptistupu (RBAC) ziskalo 15 z 16 respondentd. To je vzhledem k tomu, Ze jde
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o koncept, ktery Zaci 2. stupné béZné formaln€ neznaji, povzbudivy vysledek, ktery naznacuje,
Ze prozitek role je pro pochopeni opravnéni tcinnéjsi nez vyklad. Zajem o opakovanou préci
se systémem byl rovnéZ vysoky: 14 z 16 z4kl by v systému chtélo pracovat i v dalSich

hodinéach.

4.5 7ZjiSténé chyby a podnéty k tpravé

Oteviené pole dotazniku slouZilo ke sbéru konkrétnich chyb a mist, kde systém nefungoval
podle ocekdvani. VétSina respondentli Zddnou chybu neuvedla (pole nechala prazdné nebo

napsala ,,ne). Objevily se vSak dva konkrétni a vécné podnéty, oba z prostfedi role ucitele:

* Nemoznost opravy slovniho hodnoceni po nahrani. Jeden respondent upozornil, Ze
slovni hodnoceni nelze upravit poté, co bylo jednou uloZeno. Jde o redlné omezeni
pouZitelnosti, které u nastroje s edukacnim zdmérem (kde se pocitd s opakovanym
experimentovanim) predstavuje zbytecnou bariéru.

* Chovani generovani pomoci Al Dalsi respondent komentoval priibéh generovani
textu jazykovym modelem. Tento podnét se vdZe na asynchronni charakter Al volani
(systém ¢ekd na odpovéd vzdaleného modelu) a potvrzuje, Ze stav ,,Cekd se na AI* musi

byt v rozhrani zfetelng signalizovén.

Skutecnost, Ze na vzorku 16 z4kl se vyskytly pouze dva vécné technické podnéty a zadny
respondent nehldsil nedspésné prihldseni ani pad systému, Ize interpretovat jako potvrzeni

zakladn{ stability a pouZitelnosti prototypu v redlné vyuce.

4.6 Postrehy vyucujiciho a mezipredmétové presahy

Vedle dotaznikovych dat byly zaznamendny kvalitativni postfehy z pribéhu hodiny a ze za-

vére¢né fizené diskuse. Tyto postiehy nemaji povahu méteni, ale dopliiuji kvantitativni data

o kontext a potvrzuji didaktické predpoklady, z nichz ndvrh pracovnich listG vychazel:

* Bezpecnost simulace jako podminka experimentu. Zici pracovali s fiktivnimi daty

bez obav z nésledki — chyba (napiiklad zdmérné vyvolana kolize v rozvrhu) se stala
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materidlem k diskusi, nikoli problémem. To potvrzuje vychodisko, Ze sandboxové
prostfedi je pro tento typ vyuky nezbytné.

 Mezipiedmétové piesahy. Uloha s vylepSenim slovniho hodnoceni pomoci Al
prirozené oteviela témata cCeského jazyka (formélni vs. neformdlni tén) a etiky
(objektivita a zodpovédnost za text generovany strojem). Uloha se zaklad4nim rodice
jako samostatného uctu vedla k diskusi o ochrané osobnich udaji a o tom, proc je
oddélend identita rodi¢e bezpecnéjsi nez textovd poznadmka u Zdka — tedy k priniku
s ob¢anskou vychovou.

» Al asistent jako motiva¢ni prvek. MozZnost nechat systém ,ucesat neformalné

napsané hodnoceni byla Zaky vnimana jako nejatraktivnéjsi ¢ast hodiny a zaroven jako

vhodny moment pro vysvétleni, Ze um¢ld inteligence je samostatnd sluzba mimo jadro

systému, nikoli jeho ,.kouzelnd* soucast.

4.7 Vyhodnoceni, limity a zavér

Pilotni ovéfeni potvrdilo zdkladni hypotézu price: simulacni charakter systému je pro
Zaky 2. stupné srozumitelny a motivacni a proZitek role vede k pochopeni konceptu roli
a opravnéni. Vysoké hodnoceni vzhledu i snadnosti ovlddani, nizky pocet technickych
chyb a zejména skuteCnost, Ze naprostd vétSina Zdkl dokdzala alesponi Castecné vysvétlit
princip rozdilného pfistupu k datlim, ukazuji, Ze navrZend metodika je v praxi pouZitelna.
Ziskand zpétnd vazba zaroven vedla ke konkrétnim podnétim na dGpravu rozhrani (umoznit

opakovanou editaci slovniho hodnocenti, zfetelnéji signalizovat pribéh Al volani).

Pti interpretaci vysledk je vSak nutné respektovat limity pilotdZe:

* Velikost a vybér vzorku. Sestnict respondentti z jediné skupiny 2. stupné ZS neumoz-
fuje statistické zobecnéni; jde o orientacni kvalitativni sondu. Zavéry pro 1. stupen
a stiedni Skolu, jimZ jsou urCeny zbyvajici dvé sady pracovnich listd, zlstavaji
hypotézou k ovéfeni.

* Protestni odpovéd. Jeden respondent hodnotil v§echny moduly jako ,,velmi neuZi-
teCné* a vyrazné snizil i ¢iselné Skdly; tato odpovéd byla v datech ponechéna, ale je

tieba ji vnimat jako odlehlou.
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* Role vyucujiciho jako pozorovatele. Kvalitativni postfehy zaznamenal vyucujici,
ktery zaroven pilotdz vedl; nejde tedy o nezadvislé méteni, ale o dopliujici kontext.
» Kratkodobost. Ovéfeni probéhlo v rdmci jednoho tematického bloku; dlouhodoby

dopad na vysledky 74kl nebyl méten.
Tyto limity zdrovenl vymezuji smér dalSiho ovéfovédni, které je nastinéno v Zavéru —

predevsim rozsiteni pilotdZe na vice Skol a na zbyvajici dva stupné vzdélavani a kvantitativni

vyhodnoceni na vét§im vzorku.
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Cilem této bakaldrské prace bylo vytvofit a zhodnotit edukacni informacni systém, ktery
umoziiuje zdkdm zdkladnich a stfednich Skol pochopit svét informacnich systémil skrze
fizenou simulaci spravy Skoly. Prace vychdzi z presvédcenti, Ze pravé bézné pouzivany Skolni
informacni systém je vdécné téma pro vyuku informatiky podle revidovanych RVP (NPI
CR, 2021; MSMT, 2024b), a Ze je proto potfeba samostatnd kategorie nastroji — edukacni,
oteviené, vicevrstvé — odliind od komerénich SIS, které jsou koncipovany pro administrativu,

nikoli pro vyuku.

Analyza systémii (Kapitola 1) ukdzala, Ye komer¢ni feSeni (Bakaldfi, EduPage, Skola
OnLine) skryvaji datovy model i obchodni logiku a stavi Zdka vyhradné¢ do pasivni
role. Jako alternativa byly identifikovany edukacni simulacni néstroje — fiktivni firmy,
low-code platformy, vyukové programovaci prostiedi — a v jejich kategorii byl vymezen Edu
Stack IS jako feSeni, které kombinuje doménovou vérnost Skoly s otevienosti a aktivni roli

v 2

zaka.

Edukacni prinos (Kapitola 2) byl formulovan jako piechod Zaka od uZivatele k modelari.
Tft1 vrstvy hloubky systému (uzivatelskd, konfiguraéni, vyvojarskd) umoznuji uciteli plynule
postupovat napfi¢ stupni vzdéldvani. Konkrétni ulohy a mezipfedmétové presahy byly
rozpracovany v podobé pracovnich listd (Piiloha C), které jsou bezprostiedné pouzitelné

v hodinach.

Navrh systému (Kapitola 3) byl v hlavnim textu prezentovdn z didaktického pohledu —
role, datové domény, klicové procesy. Technologické detaily, infrastruktura, MCP integrace,
Sifrovani, vyvojarsky postup a kompletni obrazové diagramy jsou diisledné vyclenény
do technické piilohy (Ptiloha B). Obrazova uZivatelska ptirucka (Ptiloha A) pak dokumentuje

rozhrani kazdé role a slouZi jak uciteli pfi ptipravé, tak Zadkovi pfi samostatné praci.

Verifikace (Kapitola 4) probéhla formou kvalitativni pilotdZe se Sestndcti Zadky 2. stupné

zakladni skoly, ktefi béhem vyucovaci hodiny pracovali v rolich zéastupce feditele a uditele.
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PilotdZ potvrdila, Ze simula¢ni charakter systému je pro Zaky srozumitelny a motivacni:
vzhled i snadnost ovladani byly hodnoceny nadprimérné (medidny 9,5 a 9,0 na desetibodové
Skale), ptihlaSeni a prace probéhly bez zdsadnich technickych potiZi a ¢trnact z Sestnécti
zaku by v systému chtélo pracovat i v dalSich hodindch. Klicovym vysledkem je, Ze patnact
z Sestndcti Zakd dokdzalo alespon ¢astené vysvétlit, pro¢ méd kazda role pristup k jinym
datim — prozitek role se tak ukdzal jako ucinnd cesta k pochopeni principu uZivatelskych
opravnéni. Zpétnd vazba zdrovenn vedla ke konkrétnim podnétim na udpravu rozhrani
(opakovand editace slovniho hodnocent, zfetelnéjsi signalizace pribéhu Al volani). Vzhledem
k velikosti a vybéru vzorku je nutné tyto vysledky chapat jako orientacni kvalitativni sondu;

ovéfeni na 1. stupni a stfedni Skole, jimZ jsou urCeny zbyvajici dvé sady pracovnich listd,

zlstava ukolem pro dalsi pilotdZe.

Hlavni prinos prace spociva ve vytvoreni nové kategorie pomticek pro vyuku informatiky:
nastroje, ktery je doménové vérny (modeluje skute¢nou skolu), ale soucasné otevieny,
bezpecny a aktivné vyuZivajici Zdka jako spolutviirce. V kontextu ceské edukacéni scény, kde
dosud takovy ndstroj pro vyuku o informacnich systémech nebyl k dispozici, vypliuje Edu
Stack IS prazdné misto. Vedle samotného softwarového prototypu je piinosem i doprovodna
metodika (tfi pracovni listy s kliCem pro ucitele a dotazniky zpétné vazby), kterd umoZziuje

nasadit ndstroj ve vyuce bez narocné piipravy a prizpisobit jej véku zakda.

Prace ma i svd omezeni, kterd je tieba priznat. Ovéfeni probéhlo na malém vzorku jediné
skupiny 2. stupné, takZe jeho zdvéry maji platnost orientacni sondy, nikoli zobecnitelného
vyzkumu; sady pracovnich listd pro 1. stupeii a stfedni Skolu ziistavaji prakticky neovéiené.
Prototyp je rovnéZ stéle ve stavu vyvoje a pilotdZ odhalila dil¢i slabiny rozhrani. Tato omezeni
nezpochybiiuji hlavni vysledek (Ze simulaéni pfistup k vyuce o informacnich systémech je

Zivotaschopny), ale vymezuji prostor pro dal$i praci.

Mezi oblasti dalSiho rozvoje patii:

* Rozsiteni metodické podpory — dalsi pracovni listy zaméfené na bezpecnost, etiku,
GDPR a préci s Al v administrative.
 Sbér dat z vyuky — dlouhodobé pilotovani na vice Skoldch a kvantitativni vyhodnocenf{

dopadu na vysledky zakd.
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* Lokalizace a adaptace — systém jiZ nyni nabizi Ceské i anglické rozhrani; dalSim
krokem je roz§ifeni o dalsi jazyky a predevs$im lokalizace metodiky a pracovnich listd
pro mezinarodni pilotdze.

* Mobilni rozhrani (PWA) — rychly pfistup ke kalendéii, omluvenkdm a notifikacim
pro rodice a Zaky.

* Komunitni vrstva — sdileni tematickych planti, pfiprav hodin a tloh mezi pilotnimi

uciteli.

Préace ukazuje, Ze informacni systém nemusi byt ve Skole vniman jen jako administrativni
nutnost, ale miiZe se stit pedagogickym néstrojem pro vychovu generace, kterd digitdlnimu

svétu rozumi — protoZe si ho na malém modelu sama postavila.
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Seznam pouzitych zkratek

AES

Al

API
CDN
CLI
CNAME
CORS
CSS
CSv

DB

DI
DNS
ER
GCM
GDPR

HTTP
IS

JS
JSON
JWT
LLM
MCP

OIDC

Advanced Encryption Standard — standard symetrického Sifrovani

uméla inteligence (artificial intelligence)

application programming interface — rozhrani pro programovani aplikaci
content delivery network — sit pro distribuci obsahu

command-line interface — rozhrani pfikazové fadky

canonical name — typ DNS zaznamu (kanonické jméno)

cross-origin resource sharing — sdileni zdroji mezi rliznymi piivody
cascading style sheets — kaskddové styly

comma-separated values — hodnoty oddélené carkami

Ceskd republika

databdze

dependency injection — vklddani zdvislosti

domain name system — systém doménovych jmen

entity-relationship — entitné-vztahovy (model, diagram)

Galois/Counter Mode — provozni reZim blokové Sifry

General Data Protection Regulation — obecné nafizeni o ochrané osobnich
udajt

hypertext transfer protocol — hypertextovy prenosovy protokol
informacni systém

JavaScript — programovaci jazyk

JavaScript Object Notation — format pro vyménu dat

JSON Web Token — token pro pienos autentizaCnich udaji

large language model — velky jazykovy model

Model Context Protocol — otevieny standard pro propojeni ndstrojii s modely
Al

OpenlD Connect — autentizacni vrstva nad protokolem OAuth 2.0
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OWASP
PDF
PWA
R2
RBAC
REST
RSVP
RVP
S3
SES
SMTP
SPA
SSE
SSO
SIS
Svp
URL

Open Worldwide Application Security Project

Portable Document Format — pfenosny format dokumentt
progressive web application — progresivni webova aplikace
Cloudflare R2 — objektové ulozisté kompatibilni s Amazon S3
role-based access control — fizeni pfistupu na zdkladé roli
Representational State Transfer — architektonicky styl webovych sluzeb
potvrzeni Ucasti (z fr. répondez s’il vous plait)

Rémcovy vzdélavaci program

Amazon Simple Storage Service — objektové dloZzisté

Amazon Simple Email Service — sluzba pro odesilani e-maild
Simple Mail Transfer Protocol — protokol pro pfenos e-mailt
single-page application — jednostrankova aplikace

Server-Sent Events — jednosmérné udalosti zasilané ze serveru
single sign-on — jednotné prihlasen{

Skolni informacni systém

Skolni vzd&ldvaci program

uniform resource locator — jednotny lokdtor zdroje

zakladni skola
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Vyjadreni k vyuziti nastroji umélé inteligence

ProhlaSuji, Ze jsem pii tvorbé této prace vyuZzival ndstroje umélé inteligence (déle jen ,,AI%),
zejména velké jazykové modely (OpenAl ChatGPT, Anthropic Claude a Google Gemini).
Tyto néstroje jsem pouZival v souladu s Opatfenim dékana €. 28/2024, s obecné zdvaznymi
pravnimi predpisy 1 vnitfnimi pfedpisy Univerzity Karlovy a Pedagogické fakulty, vCetné

Etického kodexu Univerzity Karlovy.

V souladu s €l. 9 odst. 3 uvedeného opatfeni uvddim konkrétni dcely, k nimZ byly néstroje Al

pouZzity:

» ReSerSe a orientace v tématu — ndvrhy okruht, shrnuti pojmt a upozornéni na mozné
zdroje, které jsem ndsledné ovéroval v primdrnf literatufe.

* Jazykové a stylistické tipravy — korektura pravopisu, zpfesiiovani formulaci a zlepSovéani
Ctivosti textu.

* Podpora vyvoje prototypu — ndvrhy a revize zdrojového kédu, refaktoring, generovani
testovacich dat a diagraml softwarového prototypu Edu Stack IS, ktery je sdm
vysledkem praktické ¢asti prace.

* Generativni funkce zabudované v prototypu — modul Al asistenta, ktery je pfedmétem

zkoumdni a je popsdn a zdivodnén v hlavnim textu a v technické pfiloze.

Veskeré vystupy ndstrojii Al jsem aktivné fidil, kriticky posuzoval, ovéfoval a redigoval.
Do celého procesu jsem vstupoval jako autor, ktery formuluje zaddni, koordinuje a kontroluje
postup a nese odpovédnost za vysledek; obsah generovany Al nevyddvam za vlastni dilo bez

tohoto vkladu. Préce tak zachovava originalitu a integritu mé vlastni tvorby.
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Tato ptiloha tvoii kompletni uZivatelskou piiru¢ku k systému Edu Stack IS. SlouZi jako
referencni dokument pro ucitele, ktery chce systém zavést do vyuky, pro zdky pracujici
na pracovnich listech (Pfiloha C) 1 pro sprdvce, ktefi systém instaluji a spravuji. Pfirucka je

¢lenéna podle scénéii (od prvniho spusténi az po pohled Zdka) a obsahuje snimky obrazovek

vsech kli¢ovych rozhrani.

Veskerd grafickd dokumentace odpovida vefejné webové verzi pifrucky'. Tato pifloha je jeji

offline kopii, zafazenou pro uplnost tiSt€éné podoby préce.

Poznamka k jazyku rozhrani. Systém Edu Stack IS je ve stavajici fazi vyvoje lokalizovan
pouze CasteCné — jde o bilingvni prototyp, jehoZ rozhrani zdmérné kombinuje ceStinu
s anglickymi prvky (napf. tlacitka Create, Cancel, Save nebo nadpisy Attendance Statistics
a Grading). Na snimcich obrazovek v této ptiloze se proto oba jazyky misty prolinaji. Tuto
vlastnost 1ze ve vyuce vyuZzit jako mezipfedmétovy vztah s anglickym jazykem v duchu
metody CLIL (Content and Language Integrated Learning), kdy Zéci prichdzeji do kontaktu

s odbornou anglickou terminologii ptimo pfi prici s informacnim systémem.

A.1 Nastaveni systému

Inicializace probéhne pro kazdé prostfedi (instanci) jednou. Dva ptepinace v deployment
workflow rozhoduji, zda se systém sam naplni demo daty a zda prihlasovaci obrazovka
nabidne vyvojaisky helper. Manudlni obrazovka System Setup se objevi jen tehdy, kdyzZ je

auto-seed vypnuty.

A.1.1 Prepinace deploy workflow

Dva prepinace v workflow Deploy Environment méni chovédni prvniho startu sandboxu.
Obé moZnosti jsou ve vychozim stavu zapnuté, aby nové vytvorené prostfedi nabéhlo rovnou
s demo daty. Na jiZ inicializovand prostfedi nemaji Zadny vliv — opakované spusténi s jinymi

hodnotami databazi nevrati zpét.

"Edu Stack IS: uZivatelsk4 pfirucka [online]. ©2026 [cit. 2026-06-05]. Dostupné z: https:/is-edustack.org/cs
/manual
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* Enable login helper. Na piihlasovaci obrazovce zobrazi vyvojaisky vybér uzivatel
s pfihlaSenim na jeden klik pro kohokoliv.
* Auto-seed demo data on first boot. Pfesko¢i manudlni obrazovku System Setup

v/ ¥

a automaticky vytvori Skoly, uZivatele, rozvrhy a systémového administratora.

Use workflow from

Branch: main -

Environment number (e.g., 1, 2, 3) =*

1

Action to perform =

deploy =

Enable login helper (demo-user
picker on login screen) - deploy
only

Auto-seed demo data on first boot -
deploy only

Obrazek A.1: Prepinace Deploy Environment workflow v GitHub Actions.

A.1.2 Automaticky generovana demo data

Kdy?z je auto-seed (funkce pro automatické generovani testovacich dat) zapnuty, backend pti
prvnim startu zcela pieskoéi obrazovku System Setup a vloZ kompletni demo dataset. Ucet

systémového administratora se vytvoii automaticky.

Vychozi seed ptihlaSovaci udaje:

¢ E-mail: admin@demo.test

e Heslo: Demo1234!

Vsechny ucty vytvorené seederem sdileji stejné heslo. Pred zptistupnénim prostfedi redlnym

uZivatelim heslo otocte (nebo nepotiebné ucty deaktivujte).
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A.1.3 Manualni nastaveni pri prvnim startu

KdyZ je auto-seed vypnuty, prvni request na frontend skonci na obrazovce System Setup.
Vyberte mezi novou instalaci (vytvoreni prvniho systémového administratora hned ted) nebo
obnovou z existujici SQLite zédlohy.

Nastaveni systému

Vytvoreni systémového administratora

< Metoda instalace

© Obnovit ze zalohy
Nahrat existujici databazi (.sqlite

2o Uget administritora

Jméno PFijmeni
Admin Email
Heslo Potvrzeni hesla
® @

Vytvofit System Admin

Obréazek A.2: System Setup — vychozi volba mezi novou instalaci a obnovou ze zalohy; nova
instalace zahrnuje vytvoreni prvniho systémového administratora.

Nastaveni systému

Vytvofeni systémového administratora

< Metoda instalace

# Novainstalace

Vytvofit prazdny systém

© Obnovit ze zdlohy
Nahrét existujici databazi (.sqlite]

Nahréat zalohu

Vyberte soubor zalohy (.sglite)

Varovani: Tato akce pfepige aktudini databézi daty ze

Obrazek A.3: Obnova ze zédlohy — vychozi stav s prdzdnym polem pro .sqlite soubor
(soubor nevybran, tlacitko neaktivni).
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Nastaveni systému

Vytvoreni systémového administratora

£2 Metoda instalace

D Obnovit ze zalohy
Nahrat existujici databazi {.sqlite)

& Nova instalace
Vytvofit prazdny systém

Nahrat zalohu

all-types-with-google-sso.sqlite

Varovéni: Tato akce pFepiSe aktudlni databazi daty ze
zalohy.

O Obnovit systém ze zélohy

Obrazek A.4: Obnova ze zélohy — soubor vybrdn, tlacitko aktivni.

©

Obnova dokoncéena!

Databéaze byla Usp&sné prepsana vasi zalohou.

) PFesmérovavam na pfihlaZeni...

Kliknéte zde, pokud nebudete pfesmérovani
automaticky

Zkontrolovat stav systému

Obrazek A.5: Obnova ze zdlohy — uspéSné dokonceni.
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A.2 Lokalni konfigurace

Pro lokdlni zprovoznéni monorepa je popsdn postup v Pfiloze B, sekce B.8. Tato sekce

ukazuje pouze obrazové vystupy ocekdvaného stavu — soubor . env a spusténou aplikaci.

JWT_SECRET=k
ENCRYPTION_KEY

ENABLE_LOGIN
LOGIN 5 [ TUDENT, PARE

DB_ADAPTER:
DATABASE_UR /dev.db

MTP_HOST:
SMTP_PORT
MAIL_FR

MTP_USE
SMTP_PA

POR

MCP_POR’

CORS_ORIG
FRONTEND_UR

Mapped {/api/export/attendance, GET} route +Gms
Mapped {/api/ex GET} route +8ms

Mapped {/api/

RouterExplorer
RouterExplorer
RouterExplorer
05/65/2026, 11:01:11 RouterExplorer oom, GET} route +8ms
05/65/2026, 11:01:11 RouterExplorer
05/65/2026, 11:01:11 RouterExplorer . GET} route +Bms
05/65/2026, 11:01:11 5 [RouterExplorer] Mapped {/api/reports GET} route +oms
05/65/2026, 11:01:11 5 [RouterExplorer] Mapped {/api/reports/csi/print, GET} route +@ms
05/65/2026, 11:01:11 [RoutesResolver] ontroller {/api/gdpr}: +@ms
05/05/2026, 11:01:11 PH [RouterExplorer] data, GET} route +Oms
05/05/2026, 11:01:11 PM [RouterExplorer] ed { /my-data/ . GET} route +Oms
05/05/2026, 11:01:11 PM [RouterExplorer] Mapped {/api/gdpr/my-data, DELETE} route +Gms
8 05/65/2026, 11:01:11 PM [DatabaseService] [Dat @ 0pening local SQLite: /L /petr: rvich. ni/BP/e sandbox/|
e0bjec 0b649db51edC303FF2c4bTcOeca2d c3dfc7ce40615Fc 336
BE] [Nest 8 05/05/2026, 11:01:11 PM 6 [SsoStrategyFactoryService] R
[NestApplication] Nest application
[Bootstrap] Backend API is running or
01:1: [InitService] Init statu
- 05/85/2026, 11:01:11 PM 6 [AutoSeed] AUTO_SEED: Sy
[MCP] New SSE connection requested
[MCP] SSE session started: 3e42c7ae-1d4b-48c7-béa2-2befea91ch9d
3e42c7ae-1d4b-48c7-bba2-2befeadlch9d

[ 1

[ 1

' [ 1
05/05/2026, 11:01:11 G [RoutesResolver] or

6 [ 1

[ 1

[ 1

» Frontend App:

Backend API
+ MCP Server:
+ MailDev ¥

with code ©

Obréazek A.7: Spusténi aplikace — vystup npm run dev.
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A.3 Autentizace uzivateli

PtihlaSovaci obrazovka ma Ctyfi varianty — login helper zapnuty/vypnuty zkiiZeny s do-
stupnosti SSO — a navic reset hesla. Konkrétni variantu uvidi uZivatel podle deploy-time
prepinace login helperu a podle toho, zda systémovy administrator nakonfiguroval néjakého

SSO poskytovatele.

A.3.1 Login helper

Jednd se o vyvojafsky vyber na piihlaSovaci obrazovce, ktery umoziuje piihlaSeni za libo-
volného uZivatele jednim kliknutim. Rizeny deploy piepinadem; per-user se vypne, jakmile

si dany uZivatel ve svém profilu zméni heslo.

< Rychlé prihlaseni

0 Vyberte si uZivatele pro okamzité pfihlageni (pouze pro
EduStack demo Géely).
* | IS
Viechny Skoly ~ Viechny role ~
z . w
Vitejte zpet

Pfihlaste se ke svému Gétu Admin Demo

admin@demo.test

Emailovd adresa 4l System « Systémovy spravce

name@example.com

Heslo Jifi Marek
headmaster@gymnaziumboticska.fec34b88.demo.test

4l Gymnazium Botisks - Reditel

Zapomenuté heslo?

Klara Jelinkova

Piihlasit se deputy@gymnaziumboticska.fec34b88.demo.test

4 Gymnazium Botitskd - Zdstupce
NEBO POKRACUJTE PRES

Filip Kratochvil
] Google filip.kratochvil0@gymnaziumboticska.fec34b88.demo.t

4l Gymndzium Boti€skd - UEitel

@ w=CZ MEEN

Obrazek A.8: Login helper zapnuty, dostupné SSO.
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EduStack
IS 2

Vitejte zpét

Pfihlaste se ke svému Uétu

Emailova adresa

name@example.com

Zapomenuté heslo?

Prihlasit se

@ w=CZ

< Rychlé prihlaseni
Vyberte si uZivatele pro okamzité pfihladSeni (pouze pro
demo ugely).

Viechny skoly ~ Viechny role ~

Admin Demo
admin@demo.test

diy System - Systémovy spravce

JiFi Marek
headmaster@gymnaziumboticska.fec34b88.demo.test

4 Gymndzium Botiésks « Reditel

Klara Jelinkova
deputy@gymnaziumboticska.fec34b88.demo.test

{il Gymnazium Botitska - Zastupce

@ Filip Kratochvil

filip.kratochvil0@gymnaziumboticska.fec34b88.demo.t

i Gymnézium Botifskd » UCitel

8 EN

Obréazek A.9: Login helper zapnuty, bez SSO.
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A.3.2 E-mail a heslo

Standardni zabezpecené prihldaSeni pomoci hashovanych hesel (Argon2). Dostupné vzdy —

i kdyZ je helper zapnuty, uZivatel se miiZe pfepnout na klasicky formuléft.

(’I EduStack
:c)' IS =
Vitejte zpét

Pfihlaste se ke svému Gétu

Emailové adresa

name@example.com

Zapomenuté heslo?
Pihlasit se

@ w=CZ EHEN

Obrazek A.10: Pouze e-mail a heslo (bez SSO).

o: EduStack
:J, IS =2
Vitejte zpét

Pfihlaste se ke svému Gétu

Emailova adresa

name@example.com

Zapomenuté heslo?

Prihlasit se

NEBO POKRACUJTE PRES

-~

& Google
@ w=CZ HEEN

Obrazek A.11: E-mail a heslo + SSO.
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A.3.3 Reset hesla

Ttistupiiovy tok zapomenutého hesla: (1) uzivatel pozada o reset zaddnim e-mailu, (2) toke-
novany odkaz prijde pres SMTP server (v sandboxech MailDev), (3) otevieni odkazu zobrazi

formulaf pro nové heslo a potvrzeni.

&

Zapomenuté heslo

Zadejte svij email a my vam posleme odkaz pro obnoveni
hesla.

Emailové adresa

name@example.com

Odeslat odkaz

<« Zpét na prihldseni

Obréazek A.12: Zadost o reset hesla.

p

Nastaveni nového hesla

Zadejte nové heslo pro vas Uéet.

Nové heslo

Potvrzeni hesla

@
Nastavit heslo

@ w=CZ HEEN

Obrazek A.13: Nastaveni nového hesla.
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‘Obnoveni hesla - EduStack IS

From:no-reply@sandoox-11s-edustackorg
To: admin2@demo.test

Obnoveni hesla

Dobry den, Petr Vieh,

obdrzeli
nastaven nového hesla kiiknéte na taéitko nize.

Pokud Uaktko nefunguis, 2opiruts tonto odkaz do prohiete:

592081

Oz platn eds hodinu od odestin tohoto 6-mail

entoe.
beze zmny

© 2026 Edustackis

Obrazek A.14: Reset e-mail v MailDeyv.



A.4 Nastaveni uzivatelského uctu

KaZzdy ptihldSeny uZivatel miiZe upravit sviij profil — jméno, e-mail, heslo a avatar. Sekce je

dostupnad z uZivatelského menu vpravo nahote.

@ w=CZ E8EN

B Admin Demo
admin@demao.test

Systémovy spravce

2, MUj profil

[» Odhlasit se
e

Obrazek A.15: Polozka Nastaveni v uZivatelském menu.

L) .
Muj profil
£ ZabezpecCeni
B Sprava zabezpedéeni (étu a hesla.
Stévajici heslo
Admin Demo @
admin@demo.test
Nové heslo Potvrzeni nového hesla

Role: Systémovy spravce
O y y sp ® ®

Aktualizovat heslo

£ admin@demo.test

& Propojené ucty

Propojte sv(j Uéet s externimi poskytovateli pfinlaSeni pro snazsi pfistup.

Obrazek A.16: Stranka nastaveni uZivatele.
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Mu;j profil

Admin Demo

admin@demo.test

) Role: Systémovy spravce

[ admin@demo.test

21 Zménit avatar

Vyberte emoji nebo nahrajte vlastnl obrazek.

EMOJI AVATARY

VLASTNI OBRAZEK

X, Nahrat obrazek ¥ Odebrat avatar

JPEG, PNG, WebP nebc GIF. Max 10 MB. Obrézek bude ofiznut do kruhu

£ Zabezpeceni

Sprava zabezpedeni Utu a hesla.

Stévajici heslo

Nové heslo

& Propojené Ucty

Propojte svij U&et s externimi poskytovateli pfinldSeni pro snazii pfistup.

A13

Potvrzeni nového hesla

Aktualizovat heslo

Obrazek A.17: Editace avataru.



Mu;j profil

11 Ofiznout obrazek X

Umistéte a upravte velikost fotografie. Kruhova oblast bude pouZita jako vas avatar.

Admin Demo

admin@demo.test

) Role: Systémovy spravce

9 admin@demo.test

@ 100%

Zrusit + UloZit

£ Zabezpeceni
Sprava zabezpeceni Uftu a hesla.
Stavajici heslo
=
Nové heslo Potvrzeni nového hesla
@ @

Aktualizovat heslo

& Propojené ucty

Propojte svilj GEet s externimi poskytovateli pfihla&enl pro snaz&i pFistup.

Obrazek A.18: Nahrdni nové fotografie.
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A.5 Al tutor

Konverzacni Al asistent zabudovany do kazdé role. Tutora ukotvuji systémové prompty
(Systémovy administritor — Systémové prompty), takZe zlstavd v kontextu Skoly. UZivatel
vybere poskytovatele/model (Google Gemini, OpenAl, Anthropic Claude, OpenCode.ai),

poloZzi otdzku a odpovéd prijde streamované pitimo do okna.

o Al Asistent
2 EduStack Al Tutor

Google gemma-4-31b-it v

i

EduStack Al

Jsem vas prlivodce aplikaci. Ptejte se
na to, jak systém funguje, na
architekturu (APIl, DB) nebo na data v
aplikaci.

[ Zobraz mi detaily vybrané Skoly
¥ Napli Skolu strukturou pro Z5 (1.-9. tfida)
B Vytvof ukdzkovy uitelsky sbor
) Kolik uZivatell je v systému?
# Naplfi 8kolu jako osmileté gymnazium

2% Vypis seznam ucitell ve Skole
o®

Mapite zpravu...

Obrazek A.19: Al tutor — prdzdnd konverzace.
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Al Asistent a
EduStack Al Tutor
Google gemma-4-31b-it e

~ Gooagle gemma-4-31b-it
Gooale gemma-4-26b-adb-it
Google gemini-3.1-flash-lite
Google gemini-2.5-pro
Google gemini-2.5-flash-lite
Google gemini-2.5-flash-image
Google gemini-2.5-flash
Google gemini-2.0-flash-lite-001
Google gemini-2.0-flash-lite
Google gemini-2.0-flash-001

Google gemini-2.0-flash

Obrazek A.20: Vybér poskytovatele a modelu.

Al Asistent 8 o

EduStack Al Tutor

Google gemma-4-31b-it v

Zobraz mi detaily vybrané Skoly e
e ®®8® 385

Pfipravuji odpovéd...

Obrazek A.21: PoloZeni otdzky a streamovand odpovéd.
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A.6 Stav a zdravi backendu

Kazdy backend zvefejiiuje vefejnou status stranku, JSON endpoint pro health check

N

(/api/health) a Swagger / OpenAPI dokumentaci. SlouZi jako rychld kontrola ,,bézi to?*

ptfed otevienim frontendu.

® APIIS ONLINE

EduStack Backend

ENVIRONMENT: production
DATABASE STATUS: Connected

RUNTIME: Node.js v20.20.2

hitps://sandbox-1.is-edustack.org

Obrazek A.22: Status stranka backendu.

-
0
EduStack IS

Starting application...

Obrazek A.23: Frontend loading screen — drzi uZivatele do odpovédi healthy.
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EduStack IS AP| @ &0

Skolni informacni systém — REST API dokumentace

auth Autentizace a pozvanky .
‘m /api/auth/sso-options Dostupni SSO poskytovatelé v ‘
‘m /api/auth/login-helper-config Konfigurace login helperu ~ ‘
‘m /api/auth/login-helper-users Seznam demo uzivateld pra login helper ~ ‘
‘m /api/auth/sso/{provider} v ‘
‘m /api/auth/callback/{provider} Calbackz SSO poskylovatele v ‘
‘m /api/auth/sso/exchange-token VyménaSSO cookie za JWT N ‘
‘m /api/auth/invite/{userId} Odeslani pozvanky uzivateli N ‘
‘m Ty —— v ‘
‘m /api/auth/forgot-password Zadosto resethesla v ‘
‘m /api/auth/reset-password v ‘
\IIEEAN /api/auth/identities propojens 550 ceniy uinaice v
‘m /api/auth/impersonate/{id} Impersonace jiného uzivatele (admin) v ‘
‘m /api/auth/login PinisSeni e-mailem a heslem v ‘
‘m /api/auth/schools Seznam kol uzivatele > ‘
‘m /api/auth/select-school/{schoolId} Vybérskolya role ~ ‘
‘m /api/auth/refresh-global Obnoveniglobalnihe JWT tokenu ~ ‘
‘m /api/auth/leave-impersonation Ukonéeniimpersonace — vrati pivedniho admina ~ ‘
‘m /api/auth/session Aktualni claims relace (z cookie) v ‘
‘m /api/auth/logout Odhlaseni — smaze session cookie ~ ‘
‘m /api/auth/me Profil pfihlaseného uzivatele v ‘

/api/auth/profile Axtualizace profilu v
‘m /api/auth/change-password Zména hesla N ‘
‘m /api/auth/avatar Nahani avataru 7 ‘

init inicializace systému PN

‘m Japi/init/status Staviniciaizace v ‘
‘m fapi/init/setup Proininastaven! systému N ‘
‘m /api/init/restore-backup Obnovit systém ze zalohy (.sqlite) v ‘

student studentsky modul N
‘m /api/student/my-data Data piiniaseného studenta 4~ ‘

Obrazek A.24: Swagger / OpenAPI dokumentace.
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A.7 Systémovy administrator

Hlavni orchestrator systému. Bo¢ni menu obsahuje pét hlavnich destinaci — Ndsténku, Skoly, UZivatele, Nastaveni systému a Systémové prompty.

Qo = 0

Nsténka systémového sprévce

Atnitrens
1255

Obrazek A.25: Nasténka systémového administrétora.
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A.7.1 Skoly

Panel Skoly je Fidici centrum vicetenantniho provozu. Kazdy fadek predstavuje $kolu s odznaky feditele a z4stupce; akce fadku pokryvaji vstup

do tenanta v roli systémového administratora, feditele nebo zastupce kvili supportu, pravu metadat a destruktivni smazani s potvrzenim pies

nazev Skoly.

G+ 0 o

8

Sprava skol

a sk ) + Vytvofit novou Skolu
o Nasténka Spréva viech Skol v systému
SYSTEM ADMIN Nizev skoly Adresa Vedeni skoly Vyworeno Akee
@ Skoly Michal Dostl st -
Lipové 102, 282 00 Liberec. 17.5.2026 & usowpit © @
© AnnaKoldt zastsco
A Uzivatelé
@ Nastavenf systému 2Zéiadni Skola Praha & Skolni 132, 537 00 Liberec. 17.5.2026 @ vsowpit v 1
> Systémové prompty
‘Gymnazium Jana Nerudy U Stadion 233, 793 00 Hradec Krélovs. 17.5.2026 & Jusouwpit v @
Gymndzium Spitéiska Skolni 208, 310 00 Ceské Budsjovice 17.5.2026 @ vsowpit v @
‘Gymnazium Christiana Dopplera Krétké 151, 688 00 Praha 17.5.2026 @ ) vstoupit -
mingzium Boti hradi 89, 4 izeft . . ) vstoupit
Gymndzium Botiésk Zahradni 89, 457 00 Pzed  Kita Soikond GBS 5.2026 @ - Vstoupit B

Obrazek A.26: Seznam Skolnich tenanty.



Vytvofit novou Skolu

VytvoFte novou $kolu a pfifadte jejiho feditele.

Nézev Skoly

[ e.q. Zakladni 3kola ]
Adresa

e.g. Ulice 123, Praha

Reditel $koly
(® Vytvofit nového uZivatele () Vybrat existujiciho uZivatele
Jméno PFijmeni
Jan Novék
Email

jan@skola.cz

Zrusit Vytvofit Skolu

Obrazek A.27: Vytvoreni Skoly — novy feditel.

Vytvofit novou $kolu
Vytvofte novou 3kolu a pfifadte jejiho Feditele.

Nazev Skoly

e.g. Zakladni $kola

Adresa

e.g. Ulice 123, Praha

Reditel $koly
() Vytvofit nového uZivatele (@ Vybrat existujiciho uZivatele

Hledat uZivatele

Piste pro hleddni dle jména nebo emailu...

Zrusit Vytvofit Skolu

Obrazek A.28: Vytvoreni Skoly — pfifazeni existujiciho uZivatele jako feditele.

I X
Upravit udaje Skoly

Aktualizujte zakladni informace a pfifadte feditele $koly.

Nazev Skoly

[ Zékladni 3kola Komenského E30) ]
Adresa

Lipova 102, 292 00 Liberec

VyZadovat shodu emailu u SSO
Pfi aktivaci Gétu pfes SSO musi byt email z poskytovatele (Google,
Micresoft...) shodny se systémovym emailem uZivatele.

(® Ponechat stévajiciho Feditele () Zménit feditele

Zrusit UloZit zm

Obrizek A.29: Uprava tidaji $koly.
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Akce

by -] Vstoupit ~ (]

Vstoupit jako...
5t Vstoupit jako spravce fu]
Wstoupit jako Feditel
() Vstoupit jako zdstupce a
n

Obrazek A.30: Vstoupit do Skoly v roli feditele/zastupce/spravce.

Delete school

Tato akce je nevratnd. Budou smazana VSECHNA data $koly véetn&
uZivatell, tfid, znamek, rozvrhi a dochazky.

Pro potvrzeni napiste nazev $koly: Zakladni Skola Komenského

Zakladni $kola Komenského

Cancel

Obrazek A.31: Smazéni Skoly — vychozi stav dialogu.

Delete school

Tato akce je nevratnd. Budou smazdna VSECHNA data Skoly vEetné
uZivatell, tfid, znamek, rozvrhi a dochazky.

Pro potvrzeni napiste nazev Skoly: Zakladni Skola Komenského

[ Zakladni £kola Komenského ]

Cancel Delete school

Obrazek A.32: Smazdni Skoly — vyplnény ndzev pro potvrzeni.
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A.7.2 Systémovi administratori

Adresar vSech uZzivateli s globdlnimi systémovymi pravy. Pfiddni admina nejprve zkontroluje e-mail — pokud uZivatel existuje, je povySen

na misté; jinak formulaf vyZaduje jméno a piijmeni a zaloZi novy ucet.

Ped °
(e + ©

Symémon inson
Sprava uZivatell s pinym pfistupem k systému

28 Nasténka

‘Admin Demo (1) admin@demo.est -

> Systémové prompty

Obrazek A.33: Adresar systémovych administratora.



Pridat systémového administratora
Zadejte (idaje nového administratora. Pokud uZivatel s timto emailem
existuje, bude mu pfidélena role systémového administratora.

Email *
admin@example.com

Jméno * Pfijmeni *
Jan Novak

Utivatel bude mit piny pFistup ke spravé celého systému.

Zrusit Pfidat administratora

Obrazek A.34: PovySeni — novy uZivatel.

Pridat systémového administratora

Zadejte Udaje nového administratora. Pokud uZivatel s timto emailem
existuje, bude mu pfidélena role systémového administratora.

Email *
admin2@demo.test

Jméno * Pfijmeni *
Petr Vich

UZivatel bude mit plny pfistup ke spravé celého systému.

Zrusit Pfidat administratora

Obrazek A.35: PovySeni — existujici uzivatel.

Odebrat administratora

Opravdu chcete odebrat administratora Petr Vich
(admin2@demo.test)? Uet bude deaktivovan.

Obrazek A.36: Odebrani administratora.

A.24
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A.7.3 Nastaveni systému: Sprava Al

Klice AI poskytovateli (Google Gemini, OpenAl, Anthropic Claude, OpenCode.ai) plus analytika spotieby — celkové tokeny, rozdéleni

Dleposkytoatele

Dennivyuiiti

Obréazek A.37: Dashboard spravy Al



Smazat API klic

Opravdu chcete smazat tento API kliE? Tato akce je nevratna.

Obrazek A.38: Potvrzeni smazani API kliCe.

A.7.4 Nastaveni systému: SSO integrace

Konfigurace OAuth poskytovatelii identity (Google, GitHub, Microsoft, Apple). Strdnka
ukazuje presnou callback URL, kterou backend ocekavd, plus pfimé odkazy do vyvojéiskych

portala jednotlivych poskytovatelt.

x
Google Integrace ]

Nakonfigurujte OAuth pfihlaSovaci Udaje pro google. Citlivé Udaje jsou
Sifrovany.

e Potfebujete pfihladovaci udaje?
MavEtivte vyvojdfsky portal pro ziskani Client ID a Secret. Pfejit na portal
3

Client ID [ App ID Ziskat kIiE 7

1038479821268-nervps018anmoObnmief8vgeebhgsgu.apps.gc

Client Secret

Ponechte prazdné pro zachovani stavajiciho klice

Povolit integraci
Poskytovatele |ze deaktivovat bez ztraty pfihlaSovacich ()

Udaijd.

Obrazek A.39: Konfigurace Google OAuth.
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& Nastaveni systému

Globaln konfigurace pro Al, SSO a systémové funkee.

% SpravaAl @ SSO Integrace @ systém A Monitoring & zélohy © Testovaci data

Google. GitHub

[ cini Neaktini

Privodce konfiguraci SSO

Konfigurované strategie jsou okam3ité dostupné na prihiaSovaci strance po aktivaci.

Uiistéte se, e Callback URL ve vasi aplkaci u poskytovatele je nastavena na:

Rttps://your-donain. con/api/auth/callback/ [provider]

@ Google Cloud @ GitHub Dev

Obrazek A.40:

Microsoft

— Neakivni

© Azure portal

Piehled SSO poskytovateld.

Apple.

Neaktivni

© Apple Dev




Github Integrace .

MNakonfigurujte OAuth pfihlagovaci Udaje pro github. Citlivé ddaje jsou
Eifrovany.

o Potfebujete pfihlasovaci udaje?

MavEtivte vyvojarsky portdl pro ziskani Client 1D a Secret. Prejit na portal
=

Client ID / App ID Ziskat kii§ 7

Client Secret

Zadejte novy client secret

Povolit integraci
Poskytovatele |ze deaktivovat bez ztraty pfihlaSovacich

udaju.

Obrézek A.41: Konfigurace GitHub OAuth.

Smazat konfiguraci

Opravdu chcete smazat konfiguraci tohoto poskytovatele?

Obrazek A.42: Smazéni konfigurace poskytovatele.
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A.7.5 Nastaveni systému: Bezpecnost

Tti parametry fidi zabezpeceni pfihldSeni: maximum nedspéSnych pokusi pfed uzamcéenim, doba zdmku v minutdch a platnost reset tokenu
v minutich.

& Nastaveni systému

Globdlni konfigurace pro Al, SSO a systémové funkce.

O Bezpegnost
Max nedispé&Snjch pokusd
Db zaméent tu (i)

Platnost reset tokenu (min)

B Ulozit nastaven!

Obrazek A.43: Bezpecnostni parametry.
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A.7.6 Nastaveni systému: Monitoring a audit

Zivy stav backendu (uptime, databdze, pamét, verze, commit, build time) sedi nad systémovym audit logem. Auditn{ tabulka eviduje kaZdou

vyznamnou akci a podporuje filtrovani podle ¢asového rozsahu, typu akce, entity a ID uZivatele.

% Nastaveni systému

Globalni konfigurace pro Al, SSO a systémové funkce.

& SprivaAl @ SSOintegrace @ Systém A Monitoring & zélony 8 Testovaci data
stav Doba bahu Databize Pamat
4 Healthy =] 3h12m o OK 8 71MB =
00 od posieannorestary saute/o heap: 7T B
Commit Buid Time
205ec58 - 5172026, 5:24:12 PM &
205ec5b9002458970629840584c07865e0T4c 2026057118 20122
Systémovy audit log ddmmyyy O — ddmmyyy O Akce. Entita. 1D uzivatele. @
Systémové uddlost (bez Skoly)
Datum e Usivatel entita
1252028 2038 PROMOTE_SYS_ADMIN Admin Demo user
1252028 203307 Loom Admin Demo xan
125,208 203055 Lo Admin Demo xan
15,2026 10639 Lo Admin Demo nan
1752026 180637 Lo Admin Demo puth
15,2028 190634 Loom Admin Demo puth
1.5.2026 10631 Lo Admin Demo
1.5.2028 10545 Loam Admin Demo putn

Obrazek A.44: Monitoring + audit log.
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A.7.7 Nastaveni systému: Zalohy databaze

s vz

Seznam zéloh uloZenych v R2 bucketu daného prostfedi. Kazdy fddek nabizi staZzeni, obnoveni a smazani.

A+ Monitoring 8 Zilohy B Testovaci data
Zélohy databsze
Vytvafefte a spravulte zdohy databéze Cloudfiare D1
Soubor Glozists Veliost Datum
Uplos-1779035578727-uploaded-backup. salite o soms 1.5 2028183259
all-types-with-google-sso.satite o sive 152008 13233

Obrazek A.45: Katalog zéloh.

Nahratzaionu  [NESIERT



Vytvorit novou zalohu
Vytvofi kompletni kopii aktualni databaze.

Nazev zalohy

[ moje-zaloha-pred-zmenou

Zrusit

Obrazek A.46: Vytvofeni manudlni z4lohy.

Smazat zalohu

Smazat tuto zalohu?

Obréazek A.47: Potvrzeni smazani zdlohy.
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A.7.8 Nastaveni systému: Generator testovacich dat

Vygeneruje kompletni $kolu s realistickymi testovacimi daty: vybér typu Skoly (1. stupen, 1.1 2. stupeii, osmileté gymnézium, ¢tyfleté gymndzium,

stiedni Skola), pocty ucitelt / student / rodic¢ti a moduly, které se maji seedovat. Al tlacitko vygeneruje realisticky cesky ndzev Skoly.

% Nastaveni systému

Globalni konfigurace pro Al, SSO a systémové funkce.

% sprévaAl @ SSOlntegrace @ system A Monitoring @ zélony © Testovaci data

+ Generovat testovaci data
VytvoH kompletn Solu s reslstckmi testovacimi dty. Mizete pridvt vice 8o

£ Nézev sholy Typ oy
F @ 78-1.12 stupeh (1.-9. iida)
===

v

s 2 s
sssssss cokem) =

100 " »
st

0

& Moduly ke generovani
© procmety (evP) @ Brom @ o i @ O i ominiace) ©
@ Dochizka aomivenky @ o vsiscenia chovini @ O Xomunitaankety néstinka) «©
[r———

Obréazek A.48: Formuldf generovéni testovacich dat.
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&

Typ Skoly
121 Z8 - 1.1 2. stupei (1.-9. tfida)
741 28 - 1. stupefi (1.-5. tfida)
~ T 28 - 1.0 2. stupefi (1.-9. tfida)
@ Osmileté gymnazium (Prima-Oktava)

# Cyfleté gymnazium (1.-4. roénik)

INVITED

20

Obrazek A.49: Vybér typu Skoly.

Obrazek A.50: Souhrn vygenerované Skoly.
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A.7.9 Systémové prompty

Read-only katalog vSech promptd, které backend pouZziva pro komunikaci s Al modely — base instrukce chatu, generator ndzvu skoly, refinement

textu, generator tematického pldnu a dalsi.

>_ Systémové prompty
Praled viach Al nstukc pothanich

AlChat - Base Instruction e e

AIChat - System Admin it resiin

Refine Text (Polish) et tst

ThematicPlanGeneration seicstm s

Class Performance Analysis  ctss sstsis

Obrazek A.51: Katalog systémovych prompti.



A.8 Spole¢ny toolkit (Reditel, Zastupce, Ucitel)

Reditel, Zastupce a Ugitel sdileji toolkit pro kazdodennf préci ve $kole — Rozvrh, Klasifikace,
Dochdzka, Tidn{ kniha, Zpravy, Komunita. Reditel a Zastupce maji navic kompletni sekci

Spréava Skoly (nasledujici sekce této prilohy).

A.8.1 Barvy roli

Kazda role skolniho persondlu ma vlastni akcentni barvu, takZe okamzité poznate, v jaké roli
je aktudlni session (zv1ast uzite¢né, kdyz systémovy administrator prepind role pies ,,Vstoupit

jako®). Reditel — modra, Zastupce — svétle modrd, Ucitel — Cervend.
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G

@ Gymnazium Bo.

23 Dashboard

m

Schedule

o

Grading
& Attendance
@ Class Book
O Messages
O Community

cHooL
MANAGEMENT

@ moz men

Q i Marek.

& My profile

© Logout

#

School Dashboard — Gymnazium Botiéska

TODAY'S ATTENDANCE

Total Students.

80

2 RecentMembers

Hana Jelinkovs
parert2a@pa

ina Jainkova
7820k aymnaziumbot

pargymnaziomboticska fec34588 demo.tost

Barbora Kopecks
student79@zaK gymnaziumbotcska foc3ab88 demo st

Barbora Flalové
parentoB pargymasziumboticsk ec34b8 domo et

WEEKLY AVERAGE

Teachers.

STUDENT

STUDENT.

0]

PENDING EXCUSES

25 My Tasks

Addtasic

£ Upcoming Events

Skolni akee #2

Skolniake #5

Skolniakee #4

Obrézek A.52: Reditel — celogkolni piehled - dashboard pro prehled

Messages
Ounread ~
Subjects a
12
Notasks
omen
omen

PARENT_MEETING.
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gmusm
i

@ Gymnazium Bo..

3 Dashboard

m

Schedule

o

Grading
& Attendance
@ Class Book
O Messages
O Community

scHooL
MANAGEMENT

@ moz men

Kidra Jelinkova
deputyBgymaz
£ My Pprofile

& Logout

School Dashb -

TODAY'S ATTENDANCE

Total Students.

80

2 RecentMembers

Hana Jelinkous

pareniSa@pargymazimboticka fec34688 demo test

Katerina Jolinkova
student7B@zak cymnaziumbotcs

a0 demotest

Markdta Kopecks
parento5@pargymnaziombotcska ec3 b8 domo test

Barbora Kopecks
student79@7aK gymnaziumbotcska foc3ab88 demo st

Barbora Flalové
parentoB pargymnsziumboticek ec34b8 domo et

WEEKLY AVERAGE PENDING EXCUSES

a Active Classes ) Teachers. &

25 My Tasks

Addtask.

£ Upcoming Events.
Stclniskoe #1
Stolniakee #2
Skolni akce #3

Skolniakee #4

Obrazek A.53: Zastupce — stejny celoskolni prehled - z pohledu zdstupce Skoly

Subjects

12

Messages.

Tunread ~

omveR
orHeR
orHeR

PARENT_MEETING.
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Gz

@ Gymnszium Bo.

2 Dashboard
B Schedule
© Grading
& Attendance
@ Class Book
D Messages

O Community

@ mcz men

5 wypote

© Logout

#

B

Welcome back

Messages

2unread @

Missing Records

Ceskyjazyk
218

Add task.
08:00
@ Utebna 107 Lo

92 MyTasks

Missing Class Book Entries

Obrazek A.54: Ucitel — osobni pohled zaméteny na nejblizs$i hodinu.
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A.8.2 Rozvrh

Read-only prepindni mezi vlastnim rozvrhem, rozvrhem tfidy, ucitele nebo ucebny — vse filtrovatelné podle Skolniho roku a pololeti.

# ©

€ ansiaer

2P 5%

& Gymnazium Bo.
53 Schedule 20251202, 2p00ei v B

25 Dashboard

S MySchedue & Class. ©Teacher D Classroom 1A

Class Timetable 1.A

Obréazek A.55: Rozvrh tfidy (1. A).



9 Schedule

2 My Schedule 2, Class
Teacher Timetable
£ Schedule
2 My Schedule 2 Class

< Teacher

< Teacher

Teacher Timetable — Barbora BartoSova

Hodina

Monday

[ Classroom Select teacher...

Kratochvil Filip
Horak Karel
Dostélovd Monika
Ku€erova Kldra
Kucera Marek
BartoSova Barbora
Svoboda David

You can Dostal Pavel 1er section.
Marek Pavel
Dostélovd Kléra
Veseld Petra

Vesely Jakub

Obrazek A.56: Vybér ucitele.

[ Classroom [ BartoZova Barbora v ]

Utebna 109

Tuesday Wednesday Thursday

Obrazek A.57: Rozvrh ucitele.

A4l

2025/2026... ~

2025/2026... ~

109

2. pololeti

2. pololeti

Friday



£ Schedule

& My Schedule & Class < Teacher 1l Classroom Classroom

Room Timetable

9 Schedule

Ugebna 101
Ucebna 102
Utebna 103
Ucebna 104
Utebna 108
Ucebna 106
Utebna 107
You can Uebna 108 1er section.
Utebna 109
Ucebna 110
Utebna 111

Ugebna 112

Obrézek A.58: Vybér ucebny.

& My Schedule & Class © Teacher 10 Classroom [ Ugebna 105 v ]

Room Timetable Uéebna 105

Hodina Monday

&3 INF ANJ

10000 | vasela Kopeckd
? Ucebna 108 # Utebna 108

5 TEV

Tuesday Wednesday Thursday

DEJ
Dostalova
? uteona 105

Veselj
Ucebna 105

ZEM
Svoboda
Uttebna 105

Obrazek A.59: Rozvrh ucebny.
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2025/2026... ~

2025/2026... ~

INF

2. pololeti

2. pololeti

Friday




2025/2026... ~ 2. pololeti hd

v 20252026 (Active)

Obrazek A.60: Pfepinac Skolniho roku.

2025/2026... ~ 2. pololeti v

All
1. pololeti

v 2. pololeti

iIrsday Friday

Obréazek A.61: Prepinac pololeti.
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Obrazek A.62: Rozvrh uéebny pro tisk.
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A.8.3 Klasifikace

Klasifikace po tfidach filtrovana podle Skolniho roku, tfidy a pololeti. Prazdny stav ukazuje kazdou buriku student x predmét s rychlym ,,+* pro
pridani znamky. Modal Nova zndmka pfijima numerickou znamku (1-5 s volitelnou vdhou) plus psané slovni hodnocenti; tlacitko Polish with Al
vygeneruje tfi ndvrhy — formdlni, povzbuzujici a struény — které 1ze pfijmout nebo nechat znovu vygenerovat s dodate¢nymi instrukcemi.

G

& Gymnazium Bo.

© Grading

88 Dashboard

B3 Schedule
© Grading

B Attendance

@ Class Book

Obrazek A.63: Klasifikace se zapsanymi zndmkami.
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= Grading
Grading  Barto3 Pavel

Student HUV ANJ CHE
2 Barto3 Pavel
£ Dostalova Barbora

Dvofak Martin

Je

Dvofak David

Je

Dvofakova Eva

Je

Horak Lukas

Je

Je

MNovéakova Katefina
2 Movotny Michal
£ MNovotny Vojtéch

Prochazka Jakub

Je

, Prochéazkova
" Tereza

VYV

ZEM CJL PRI

Obréazek A.64: Vybér jiné tiidy.

TEV

2025/2026... -

INF

1.A

v 1A

1.B

2.A

2.8

3.A

3.B

4.A

4.B

5.A

5.B

2. pololeti

YZ

DEJ



New Grade

Assessment Type

[ Grade (1-5) W ]

Grade * Weight

1-6 1

Category

Select category...
Description
E.g. 'Midterm math test'

Verbal Assessment

Write student assessment...

at

Paolish with Al

oV

Cancel

Obrazek A.65: Nova zndmka — prazdny formuléf.
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New Grade

Assessment Type

Grade (1-5)

Grade *

3 —good

Category

Written test
Description
Ctvrletni pisemka

Verbal Assessment

student napsal néco smyslupného, ale na lepsi znamku
toho bylo malo

2 Polish with Al

Obrazek A.66: Novd zndmka — vyplnénd se slovnim hodnocenim.

<# Al suggestions for the verbal evaluation *

Pick the suggestion that fits best, or refine the prompt and regenerate. Your original evaluation stays unchanged until you accept a
suggestion.

YOUR ORIGINAL TEXT
student napsal néco smyslupného, ale na lep3i zndmku toho bylo malo

O Generating drafts...

Feedback for the Al (opticnal)

e.g. Focus more on the student's progress. Be more concise.

Cancel

Obrazek A.67: Al navrhy — generovani.
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¢ Al suggestions for the verbal evaluation x

Pick the suggestion that fits best, or refine the prompt and regenerate. Your original evaluation stays unchanged until you accept a
suggestion.

YOUR ORIGINAL TEXT
student napsal néco smyslupného, ale na lep&i znamku toho bylo malo

Formal

v Useftl raft
formal, factual and polished

Throughout this term, the student has demonstrated a consistent ability to engage with the curriculum by producing work that
is both relevant and intellectually coherent. Their contributions to class discussions and written assignments reflect a clear
understanding of the core concepts presented, and they have shown a commendable capacity for expressing their ideas in a
logical and meaningful manner. The student approaches their tasks with a thoughtful mindset, ensuring that the content they
generate is purposeful and aligned with the learning objectives.

However, while the quality of the student’s work is fundamentally sound, the overall volume of their output has remained
limited. To achieve a higher level of academic proficiency and a more favorable grade, it is necessary for the student to
increase their engagement with the course material. Expanding the depth and breadth of their assignments will allow them to
demonstrate a more comprehensive grasp of the subject matter. By dedicating more time to the development of their ideas
and increasing the consistency of their efforts, the student has the potential to significantly enhance their performance.
Maving forward, a more sustained commitment to the workload will be essential for the student to reach their full potential and
reflect the true extent of their capabilities.

Encoura.glng o + Use this draft
encouraging, warm and motivating

It has been a pleasure to observe your progress throughout this term. You have demonstrated a clear ability to engage with the
curriculum, and | have been particularly impressed by the meaningful insights you shared in your written work. Your
contributions show that you possess a thoughtful approach to our subject matter and a genuine capacity for understanding
complex ideas. When you apply yourself, your work reflects a high level of clarity and ariginal thinking, which is a wonderful
strength to build upon.

As we look toward the next term, there is a fantastic opportunity for you to elevate your performance even further. While your
contributions are always valuable, increasing the consistency and depth of your work will be the key to achieving the higher
results you are clearly capable of reaching. | encourage you to lean into your natural curiosity and dedicate more time to
expanding your responses; by developing your points more thoroughly and engaging with the material with greater
persistence, you will undoubtedly see your marks reflect the true potential | knew you have. You have already laid a solid
foundation, and | am confident that with a focused effort to produce more comprehensive work, you will continue to grow and
succeed. | am very much looking forward to seeing you reach those higher goals in the coming menths.

Concise
; ~  Use this draft
concise, clear and specific

Throughout this term, the student has demonstrated a clear ability to engage with the curriculum by producing work that is
consistently meaningful and relevant. They possess a good grasp of the core concepts, and their contributions during class
discussions show that they are capable of thinking critically about the subject matter. It is evident that they have a genuine
interest in the topics covered and are able to articulate their thoughts with a reasonable degree of clarity and logic.

However, the overall volume of work submitted remains limited, which has prevented the student from achieving a higher
grade. While the quality of their individual assignments is commendable, the frequency and depth of their output do not yet
fully reflect their potential. To improve their performance in the coming term, the student needs to focus on consistency and
increasing their overall academic output. By dedicating more time to expanding upon their ideas and completing a greater
number of tasks, they will be able to demonstrate a more comprehensive understanding of the curriculum. | encourage the
student to build upon their current strengths by adopting a more disciplined approach to their studies, as increasing their
engagement with the coursework will undoubtedly lead to stronger academic results. With a more sustained effort and a
commitment to producing work more regularly, | am confident that the student can reach the next level of achievement.

Feedback for the Al (optional)

‘ k.g. Focus more on the student's progress. Be more concise.

cancel

Obrazek A.68: Al navrhy — formdlni, povzbuzujici, strucny.

A.49



New Grade

Assessment Type

Grade (1-5)

Grade *

3 —good

Category

Written test

Description

Ctvrletni pisemka

Verbal Assessment

Throughout this term, the student has demonstrated a
consistent ability to engage with the curriculum by
producing work that is both relevant and intellectually
coherent. Their contributions to class discussions and
written assignments reflect a clear understanding of the
core concepts presented, and they have shown a
commendable capacity for expressing their ideas in a
logical and meaningful manner. The student approaches
their tasks with a thoughtful mindset, ensuring that the
content they generate is purposeful and aligned with the
learning objectives.

However, while the quality of the student’s work is
fundamentally sound, the overall volume of their output
has remained limited. To achieve a higher level of
academic proficiency and a more favorable grade, it is
necessary for the student to increase their engagement
with the course material. Expanding the depth and
breadth of their assignments will allow them to
demonstrate a more comprehensive grasp of the subject
matter. By dedicating more time to the development of
their ideas and increasing the consistency of their efforts,
the student has the potential to significantly enhance
their performance. Moving forward, a more sustained
commitment to the workload will be essential for the
student to reach their full potential and reflect the true
extent of their capabilities.

<< Polish with Al

Obrazek A.69: Nova zndmka — vyplnéné slovni hodnoceni ptipravené k uloZeni.
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= Grading @ 2025[2026.. © 1A v 2. pololeti

Grading  Barto$ Pavel

<« Back Bartos Pavel

ZEM — Zemépis 23
3 Doméci tkol w:|shsjz026 8 Tl
HUV — Hudebni vychova 23
5 Ctvrletni pisemka w0 s17z026 g2 T

Throughout this term, the student has demonstrated a consistent ability to engage with the curriculum by producing work that is both relevant and intellectually coherent. Their contributions to ...

Obrazek A.70: Prehled studenta — zndmky podle predméta.
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A.8.4 Dochazka

Zéaznam pritomnosti podle tfidy a data, statistiky jednotlivych studentti, sprava rodi¢ovskych omluvenek (schvdlit / zamitnout) a piehled eskalaci

pri chronickych absencich.

[ sroanzs saws weews e

mmmmmmmmmmm

Obrazek A.72: Omluvenky po schvéleni / zamitnuti.
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A.8.5 Tridni kniha

Elektronicka tfidni kniha propojend s rozvrhem. Vyberte tfidu a datum a uvidite, co se v kazdé hodiné€ probiralo, podepiSte zdznamy a vytisknéte
denni zdznamy pro zvoleny rozsah dat.

®
Ceansiaa
P # 0
& Gymndzium Bo.. 0 Tiidnikniha n
Elektronicka tfidni kniha s propojenim na rozvh
9 Nasténka Datum Tisk od
& Rozvh 7052008 O .0 o o &
@ Kasifikace ) N N
Zaznamy - nedéle 17. kvétna
B Dochizka
D Tridni kniha Pro tento den nebyly d m
O zprivy
O Komunita

SPRAVA SKOLY

Obrazek A.73: Tridni kniha — zdznamy dne.
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A.8.6 Zpravy

1:1 zpravy dostupné pro viechny role. Najdéte pifjemce podle jména nebo e-mailu a zaénéte konverzaci. Reditel a Zastupce navic vidi tlacitko

Hromadna zprava, které doruci jednu zpravu celé tfidé nebo celé skole.

§
CPeassine
LR N ]
& Gymnizium o Zprévy @ romana oo ([
83 Nésténka Q Hiedat konverzace
£ Roavh

Obrazek A.74: Prazdna schranka.



+ Nova zprava
Pfedmét (volitelny)

Jak se mag

PFijemci

Klara Jelinkova x

Hledat pfijemce...

Klara Jelinkova Zastupce
Filip Kratochvil
Karel Horak UEitel

Monika Dostalova

Text zpravy

Ahoj Kldro, jak se mas? Pfides dnes po nemoci do préce?l

“

Zrudit <! Odeslat

Obrazek A.75: Nova zprava — vybér piijemce.
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Zpravy

Jak se mas

p
Q Hledat konverzace... 2 Usivatelé - 1 Zpriva

[ Jak se mas Na#ftan... JIFl Marek
Jifi: Ahoj Kldro, jak se mas? Pide$ dnes po ... A . ) .
: ’ n Ahoj Klaro, jak se mas? Pfide$ dnes po nemoci do prace?

22:34

Obrazek A.76: Odeslana konverzace.

& Hromadna zprava

=
=

Tfida

Pfedmét (volitelny)

Reditelské volno

Text zpravy

ProtoZe mam dobrou naladu, tak vyhlasuji feditelské
volno, uZijte si to.

Vas oblibeny Feditel
e

Zrudit <7 Odeslat

Obrazek A.77: Hromadnd zprdva — celd Skola (jen feditel a zdstupce).
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% Hromadna zprava

=2}
~

Trida

PFedmét (volitelny)

Nemoc ucitele

Text zpravy

Pan tfidni ugitel vasi tfidy je dlouhodob& nemocny -
zastuhal jej bude nékdo jiny

Zrusit <] Odeslat

Obrazek A.78: Hromadnd zprava — jedna trida.

Zpravy

Nemoc ucitele
Q. Hledat konverzace... 26 Usivatelé -1 Zprava
2 Nemoc utitele Nagftani... JIF Marek

Jifi: Pan tFidni uitel vasi tfidy je dI dob.. n n - . - P
LELSC TSI i G Pan tfidni uéitel va3( tiidy je dlouhodob& nemocny - zastuvat jej bude nékdo jiny
2237

[0 Jak se mas m
Jifi: Ahoj Klaro, jak se mas? Pfides dnes po

Obrazek A.79: Schranka po odesldni hromadné zpréavy.

A57
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A.8.7 Komunita

Celoskolni ndsténka, ankety a uddlosti

vice odpovédi s Zivymi procenty.

. Cist mtize kazdy; u¢itelé, zastupci a feditelé mohou tvofit piispévky. Ankety podporuji volbu jedné nebo

Komunita

Nasténka, ar

2B Nastinka

@itk
£ Rozvh
© Kasifikace
% DileZité oznameni #1
£ Dochizka 1.5.2028
Informace pro Bechny uzvaele kol
@ Tidnikniha
O zpravy

ODilleZité oznameni #2
2

.
nfor
SPRAVA SKOLY v

ODilleZité oznameni #3
.

sechny uzvatele $kol.

utvatele Skoly.

ODilleZité oznameni #4.
17.5.2028

Informace pro vSechny uzivatele Skoly.

Obrazek A.80: Nasténka.



@ Gymnazium Bo.
98 Nasténka

& Rozvih

© Kiasifikace.
B Dochazka
@ Tridni kniha
O Zzpravy

O Komunita

SPRAVA SKOLY

65V

¥ ©
Komunita

Nasténka, ankety a kalendsF udalosti

€ Nistenka £ Udalost

Jaky termin Skolniho vyletu preferuiete?
Marek Ji0

Cerven

zan

jr—

Obrazek A.81: Anketa s jednou volbou.

Komunita

Nésténka, ankety a kalendaF udalosti

) Nésténka L Ankety £ Udlosti

Kam cheete jen na lyZafské soustredgni
Marek Jifi  Vice odpovédi

Krkonose

Sumava

Alpy

Ve hiasi: 3

Jaky termin Skolniho vyletu preferujete?
Marek Jifi0
Cerven

zaft

Vée hlasi: 2

Obrazek A.82: Anketa s vice volbami.

+ Novi anketa

1(60%)

1(60%)



Komunita
Nasténka, ankety a kalendaF udalosti

T Nasténka L Ankety £ Udalosti

Kalendéfova udalost #1
24.5.2026

Detail v kalendafi

VAN (0) 7N

X Ne (0)

KalenddFova udalost #2
31.5.2026

Detail v kalendafi

VAN (0)  ?Mozn(0)  XNe(0)

KalendaFova udalost #3
7.6.2026

Detail v kalendafi

VANo(0)  ?Mona(0)  XNe(0)

KalendéFova udalost #4
14.6.2026

Detail v kalendafi

VAN(0)  ?Moni(0)  XNe(0)

Obrazek A.83: Kalendar uddlosti — bez odpovedi.

Komunita
Nasténka, ankety a kalendar udalosti

) Nasténka L Ankety [ Udalosti

Kalendarova udalost #1
24, 5. 2026
Detail v kalendafi

VAno(0)  ?Moind(0) X Ne(l)

Kalendafové udalost #2
31.5.2026
Detail v kalendafi

v Ano (0) ? Moznd (1) X Ne (0)
Kalendarova udélost #3
7.6.2026

Detail v kalendafi

v Ano(0)  ?MoZna(0) X Ne(1)

Kalendarova udalost #4
14. 6. 2026

Detail v kalendafi

v Ano(l)  ?MoZnd(0) X Ne(0)

Obrazek A.84: Udalosti po odpovédich RSVP.
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Nova udalost

Nazev

Skolni vylet

Popis

Pojede na vylet

Od Do

26.05.2026, 22:40 (] 27.056.2026, 22:40

Misto

[ Brno ]
Zrusit Vytvofit

Obrazek A.85: Vytvofrit novou uddlost (modal).
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Komunita
Nasténka, ankety a kalendar udalosti

& Nasténka | Ankety [ Udélosti

Kalendaiova udalost #1
24. 5. 2026

Detail v kalendafi

v Ano (0) ? MoZna (0) x Ne (1)

Skolni vylet
27.5.2026 - 28.5. 2026 - Brno

Pojede na vylet

« Ano (D) ? MoZna (0) X Ne (0)
Kalendarova udalost #2
31. 5. 2026

Detail v kalendafi

v Ano (0) ? MoZna (1) x Ne (0)
Kalendarova udalost #3
7.6.2026

Detail v kalendafi

v Ano (0) ? MoZna (0) X Ne (1)

Kalendaiova udalost #4
14. 6. 2026

Detail v kalendafi

v Ano (1) ? MoZna (0) % Ne (0)

Obréizek A.86: Seznam udalosti po vytvoreni nové.
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A.9 Spriva $koly (Reditel, Zastupce)

Dali{ toolkit dostupny pouze Rediteli a Zastupci (a tedy i systémovému administritorovi pfes
,.Vstoupit jako*). Pokryva celoSkolni konfiguraci za béZnou praci v hodindch — nastaveni
Skolniho roku, tiidy a predméty, pldnova¢ rozvrhu, kurikulum, suplovdni a hromadné

pozvanky uzivatelt.

A.9.1 Priprava Skolniho roku

Posun Skoly do dalSiho roku: oteviete novy Skolni rok, definujte jeho pololeti a zaSkrtnéte,

které moduly maji pro dany rok bézet.

A.63
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P

% Nasténka
B Rozvih

© Kasifikace

& Dochézka

@ Tidni knina

O Zpravy

[ Komunita
SPRAVA SKOLY

1 Ueebry

& udtlosi

@ Predmétyasve
B Tematicks plany.
B Pripravy na hoginy
©Q Matersly

© vty Rve

& Planovani rozvrhu
& Suplovani

@ 2zvoneni

% porovnéni rozurhts
& Krousy

B Vysveaceni

B Vichowns opatient
© Priprava roku
2 unvateis

® siakaina

D Auditiog

Gymnézium Botiéska — 202812026

£5 Roka roéniky @ utebny
Skolni roky + Nov Roéniky
Vyberte nebo vytvohte Skoli ok Rogniky se spravuive Sprévé SVP.
202502026 Audini o o R
) 2 zrotnik

3 ot

4 arotnik

5 Sroti

Obrazek A.87: Priprava Skolniho roku.

2 Ovazky

< Akeudinrok

@ spravovat
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A.9.2 Uzivatelé

Lokéln{ adresar uzivatelli. Pozvéte ulitele, Zaky a rodice jednotlivé nebo hromadné pfes CSV import; oteviete detail uZivatele pro Gpravu profilu,

prifazeni do tfid a zménu role.

»
Gess .

% Nastonka

T Hdatjméno femai Gecmytpy Viecmyme o Viecwysmmy o Vieewue - POp—
& Rozvh
Nazev emai Role staus vazby aice
© Kasifkace
Barto Jaku parenta2@pargymnaziumbotcska fec34b88 dema.est naat RS
& Dochizka
© Trdnikha JR—— O — 220 D s s o &
O zorévy
Bartos peur parent90@paraymnaziumboricska fec34588 cemo.est naae D § ”
O Komunita
SPRAVA SKoLY BartoRadek studenta7@zak symnaziumbeticska ec34b5 domo st s et = s 8 9
o veeony
© udsiosi Barto Tomis parent106par gymnaziumbotcskafec34be8 cemo.est e D oo s
@ Fledmitya §ve.
Bartotova Alens parent107par gymiaziumbelicsk ec34bs8 demotest use D s
B Tematcképiiny
® oy namosny [— ot oo @pymascimbocsta ec3abda domotest fon) B ’
O oty
© visuoy e Bartotovd Barbers parent100par aymnaiumbotcska fec 3488 cemo.est s D § ”
 Plinovinironhu
Bartosovd Mok studentas@zak aymnaziumbotcska foc34085 demo.est s el " s 8 9
& suplovant
© zionent
Bartotoua Tereza parenta3@paroymnaziumboticska fec34588 dema.test ase D fo 2
@ porowniniroznnd
& Koy DostalDavid parent198par qymaciumbolicska fec34b8 demo test e D K o o s
B wsadtent
P — Dostal Jan studentiz@zak oymnaziumbotcska fec34588 demo.est s D “ s s <
@ Fliorovaroku
Dostal i stdenti@ sk ymiaziumbelics fec34bs8 demo test 0 i Y “ s & °
2, utiatte s Donaons, ok o
® sk "
Dostél Marin Studenti7@zak gymnaziumbotcskafec3abss cemo.est 2 i - o &
© Asten
DostalPavel paveldostal7Goymnaciumbolicsk fec34b58 demo test e D - 2’
Dostal Radek parenti3@par gymaziumbolicsa ec3ab8 demo est naae ’
Dostal vatich parent6pargymazimbaticska foc34bg demotest ot s ©
Dostélovs sana Studenri0@zak aymnaziumboticska fec3abes demo test 2 D 7 & o &
Dostélous Barbora student2azak gymnaziumboticska foc34b38 demo.est s [ Y " s s °
Dostlovs Eika parentia@pargymnasiumboticsk fec3aba8 demofest o 1 osg 2 &

Q

2 Mijpron
& odnasitse

S 4

Obrazek A.88: Adresar uzivatela Skoly.



Pridat uzivatele

VytvoFte nového Zaka s rodi€i nebo zaméstnance 3koly.

Z4ak a zakonni zastupci

Zaméstnanec

Email (voliteln&)

jan.novak®@skola.cz

ZAKONNI ZASTUPCI

Rodi& &.1
Jméno *

Jana

Email *

jana@email.cz

Rodig €. 2
Jméno *

Jana

Email *

jana@email.cz

Piijmeni *

Novak

+

Pfijmeni *

MNovakova

Telefon

+420 ...

PFijmeni *

Novakova

Telefon

+420 ...

Pfidat rodice

Zrusit Vytvofit Zaka

Obrazek A.89: Pridat uZivatele. UZivateli se posle pozvanka do emailu.
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Pridat uzivatele
Vytvofte nového Zdka s rodigi nebo zaméstnance Skoly.

Zak a zakonni zastupci [ Zaméstnanec

ZAMESTNANEC

Jméno * Pfijmeni *
Petr Svoboda

Email *

petr.svoboda@skola.cz

Role * Uvazek (0.1-1.0) *

Utitel 1,0

Zrusit Vytvofit zamé&stnance

Obrazek A.90: Pridat zaméstnance.

Upravit uzivatele

Jméno * Pfijmeni *

Tomas Barto$

Email

parent106@par.gymnaziumboticska.fec34b88.demo.test

Role

Rodié

Obrizek A.91: Uprava uZivatele a jeho role.
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®
Eaustack
S LRI |

8 Nastinka 7 Hiedat jméno / emai. Viecrypy - Viechnysaw - Viecyuwdy  © sttty 01265 Uahatels
B Rozvrh

Nazou Email Role Status Vazby Avce
© Kasifiace

Bartosova Barbora waiel i = ’ P
B Dochazka
@ Tridnikniha Dostél Pavel paveldostal7@gymnaziumboticska.fec34088 demo.test il <D - 7 0 % &
O Zprawy

Dostalova Kiara Kiara dostalova9@gymnaziumboticska fec34b8 demo test Ueiel i Brae s S
D Komunita
cmvasoly - Dostsiovs Monika ks dostalova2@gymnazimbotcskafecaassa demoest wee D - ’ o a &
. veebny

Horék Karel Karelnorak1@gymnaziumbotiska fec34088 demotest Uil <D s DS
ERr
@ predmaty a Sup Kopecid Barbora barbors kopecka1@gymnaziumbotcska fec3abg8 demo.est weiel Sl - 2 9 &
B Tematické plany
© Prpravy na hodiny Kratochvi Filp il ratochvil0@gymnaziumbolicska.foc34588 demo.test veitl <D 7 0 %8 &
D materdly

Kugera Marek marek kucerad@gymnaziumboticska fec34o88 demo test Uiel i - 7 s
©® wsupy ave
6 Pinovini rezvihu Kugeroua Alena alena kucerova12@gymnaziumboticska fec3abas domo test wettel Colaiic aree 2 T &
& Suplovani
© 2onen Kugorova Kidra Kara kucerova3@aymnaziumboticska.fec34b88 demo test Uil [ cini 3 Bras 7 0 % &
@ Poronéntrozvrht

Marek el pave mareka @ gymnaziumbotcsa fec3angs demosest ustel i Y - s o & &
£ Koutky
B vysvdcer Suaboda David david.svoboda6@gymnaziumbolicska.fec34b38.demo.test il <D Brza s S
B Vichovns opatreni
P Veseld Katefina Katerina veselar @gymnaziumbotcska foc34b88 demo st waiel Ceaii Bwze 7 9 =
2 usivatelé

Veseld petra Petraveselato®@gymnaziumbolicska(ec34ng8.demo.test il <D - 7 0 %8 &
B sna
© Auditiog Vesy Jakub jakubvesely11@gymnaziumboricska.fec34588 dema test Ueiel i - 7 o &

15 zaznami Zobrazt 20 v

Obrazek A.92: Export do CSV.
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A.9.3 Budovy a ué¢ebny

Definice fyzického uspotfddani Skoly — budovy, patra a jednotlivé u¢ebny. Kazdou ucebnu lze editovat — kapacita, vybaveni a patro, na kterém

se nachazi.

Ceausiac -
DUET 4@
+ AddRoom
Physical school spaces for schedule creation

a 8o,

98 Dashboard

Name Capacity Computer Lab Special Equpment Actons
£ schedule

Utabna 101 0sents "o - s ®
© Grading
& Attendance Uesbna 102 30 sests "o - s
@ Class Book

Utabna 103 0 seas "o s B
[ Messages

Utabna 104 s0seats "o - s @
O Community
scHooL . - .
sewooL Ucsbna 105 0 sems s ®
0 Rooms

Utebna 106 0semts o - ®

i s
B vens
@ curcum Ucsbna 107 s0seats "o - s 6
B Themtic pans
© tessonreprasons Uebna 108 0 seas "o s
O Tesching Materals

Utabna 100 s0seats "o - s @
® Rupoupus
£ Schadule Plamer Ussbna 10 0 sems "o - s 6
£ substiutions
© serscresse Usabra 11 0ses s ®
% Schadule Comparison

Usabna 112 30 sea - s

B cubs

® ReportCards
B Educatonal Measures
@ vearsewp

2 users

B write Book

© Audit Log

Obrazek A.93: Seznam uceben.



New Room

Enter details for the new room.
Name *

e.g. A101

Capacity *

30

] computer Lab
Special Equipment

e.g. Projector

Obrazek A.94: Vytvofrit u¢ebnu.

Edit Room

Edit room details.

Name *

[ Ugebna 101 *@ ]

Capacity *

30

[} computer Lab
Special Equipment

e.g. Projector

Obrézek A.95: Editace ucebny

Smazat uéebnu

Are you sure you want to delete room "U&ebna 101"?

Obrazek A.96: Smazéni uCebny.

A.70
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A.9.4 Zvonéni

Konfigurace zac¢atki a konct vyucovacich hodin.

Gogee

i Gymnazium Bo.

=]

o

]

@

[=]

[=}]

Dashboard

Schedule

Grading

Attendance

Class Book

Messages

Community

scHooL
MANAGEMENT

o

]
@
®
2]
=]
<]
=]
=]
[c)

@ B B O &

%

Raoms.

Events

currieuum

Thematic Plans

Lesson Preparations.

Teaching Materials

RVP Outputs

Schedule Planner

Substitutions

Bl Schedule

Schedule Comparison

clubs

Report Cards

Educational Measures

Year Setwp

A users

VyuZziv4 ji kazdy pohled na rozvrh i tfidni knihu.

Bell Schedule

Nastaveni Easis vyutovacich hodin a prestavek

© Prehled zvonéni

# Oznatent
1 1. hodina
2 2 hodina
3 3 hodina
a 4.hodina
s 5. hodina
[ 6.hodna
2 7 hodina
s & hodina

Vizusinf pehled

thd | amea | ahed [ aned | shed
os00-0s45 "* | 0s55-0940 | 10001045 | " | 10ss-tra0 50-1z35 1245

7.hod

8hod
1635-1520

start

08:00

08:55

10:00

10:55

50

12:05

13:40

1a:35

Obrazek A.97: Konfigurace zvonéni.

08:5 ©

08:40

1045 ©

11:40

2:35

330 ©

14:25

1520 ©

Prestavka (min)

»
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A.9.5 Ramcovy vzdélavaci program (RVP)

ProhliZeni narodniho Rdmcového vzdéldvaciho programu — oblasti, kompetence a vystupy. SlouZi jako zdroj pfi tvorbé SVP a tematickych plant

Skoly.

& ®
S

einia. S
88 Dashboard

£ Schedule

© Grading
ME  CHE  CME CHE DEJ  DEJ  DEI  DEJ DR FVZ 2
.ok 4. roénik 5. roénk 1. roénk 2.rofnk 3. roénk 4. roknk 5. roénk .roénk 2.roénk 3. roénk 4. roénk 5. roénk 1.

@ Attendance

@ Class Book

[ Messages

O Community

scHooL
MANAGEMENT

M Rooms KES Kar

& sens
W curicutam

® Thematic pins

B Lesson Proparatons
O Teaching Materials

@ Rvpoutputs

Obrazek A.98: Prehled oblasti RVP.
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Gege

& Gymndzium Bo.. RVP Outputs

88 Dashboard
£ Schedule OBECNE

© Grading K1 Kompetence k ugeni

B Attendance

k2 Kompetence k feseni problém
@ Class Book

O Messages ks Kompetence komunikativni

O Community
c+ Kompetence socisini a personaini

scHooL
MANAGEMENT

k5 Kompetence obZanské
0 Reoms

B Eens kcs Kompetence pracovni
@ curricum

B Thematic Plans

© Lesson Preparations

T3 Teaching Materials

@ RVP Outputs

B Schedule Planner

B Substitutions

© el schedule

% schedule Comparisan

B cubs

@ oant rae

Obrazek A.99: Detail RVP kompetence.

1 mappings

0 mappings

amapings

2mappings

3mappings

3mappings




A.9.6 Skolni vzdélavaci program (SVP)

Definice vlastntho SVP nad RVP: které predméty m4 jednotlivy roénik, s jakou hodinovou
dotaci, namapovdno na RVP kompetence. SVP je verzovany — pro nadchizejici rok lze

publikovat novou verzi, aktivni verzi pfitom ponechat beze zmény.

Import from RVP Document
F Al analyzes the document and pre—fiHs the curriculum version with subjects and hourly allocations.

® Source > Al Analysis > Preview > Done

Enter a URL to the RVP document or upload a PDF file. Al will extract subjects, hourly
allocations and descriptions.

& From URL 1, Upload PDF

RVP Document URL

https:/fwww.edu.cz/rvp/...

Enter a direct link to the RVP document (PDF or web page).

Obrazek A.100: Import RVP z externiho odkazu nebo dokumentu.
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! ;sa.g«;zk
# 0
a B i
Allmport from RVP

Define school curriculum versions, subjects and educational content

85 Dashboard
© Curriculum Versions 1) Subjocts Catalog € Grade Lovels
& Schedule
S Curri + NewVersion
© Grading © Curriculum Versions
School-wide currculum versions with date valiiy. Define hours, RVP, SVP and equipment for each subject x grade.

B Attendance

© s oymammsossn .
©01.08.2026» sl s
@ Class Book
O Messages
O Community ©
xpand a subject o dofine ours, RVP, SVP and ecupment pr rade.Subects wihoutdefnans il no b taught  hat rade.

scHooL R
MANAGEMENT ,

©m angloky vk L Lok emen ek omewcin
0 rooms

bk o 2rtnk s Sk drik o Sk

B e
pp— Hoursweek 1 [e— © computeriab
B Thematic Plans [ National Framework (RVP) ‘School Program (SVP)

B Lesson preparations
Expected outcomes, key competencies, curicuum cor Schoot's methocclogialapproach, athes, profects, evauaton.

TJ Teaching Materials.
@ RVP Outputs

£ Schedule Planner * Eauipment Reauirements

‘Separato vith commas Hols with schedulng and room selction.
B substtions

. projectar, microscope, 3 printer ablts
@© el schedte

< Typ hoanocent
. Schedule Comparison )ty oo povsen pr et fecmit oo e

Jenznamky Jen slovnd

& Remove rom lan

B clubs,
© Report Cards.

B cducations Measures

@ vearsetup >aL Gesiazyk sk drecan Srtakiin arotnkin S otk
A sers > e Chemie Lrotekcan Zrotkian stk & rotnlean 8 e an
B white Book

> oE) Diepis Lotk an Zrotamcan Sresmkcn drotnbe2n S rocn:an
© Awdiiog

> ke bk Zrotakian drtakn ki S e an

> W Hudebni vehova
> I informatika ek Lrotamcin Lremacn otk S s
> Matematia I drobak o drotakh & rséakiin S o zn

> L prirodops itk ke 3tk otk etk

> TE Telesndvichova ot Lrotamcan rolakan e st

> W vivams viehova Lrotakan Zrotakcan Srosmkan Arobkian S roensn
® oz men

i ek

headmastor@gymn.

2 MyProfile @

© Logout

>z zemapis Dok an drctakin ek zn & ot an S ok 9n

Obrizek A.101: Prehled SVP.
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Curri
Alimport from RVP
Define school curriculum versions, subjects and educational content

© Curriculum Versions D Subjects Catalog

88 Dashboard

S Grade Lovels
B Schedule

Subjects Catalog
Manage subjects taught a the school. Add, edit o remove subjects.

© Grading + NewSublect

& Attendance

SuectNome Code (brviion) * Gurteum document ik
@ Class Book: Anglicky jazyk ANJ Link to curriculum document.
O Messages Ll & sove chano:
O Community
CHE  Chemie e @
scHooL R
MANAGEMENT
o3 Dajopis B @
1 Rooms
B s e pka e @
Curouum
(1 W Hudebni vichoua e ©
B Thematic Plans
B Losson praparations I8F) infomat 8o
Teaching aterals
) Teacting W vatematka e ®
® Rvpoupus
P nr priodopis 8 ®
Substtutons
& T Talesnd vichova e ®
© sl Scnacle
" Vytiama vichova -
% Schedule Comparison Vitvamd vich e @
cus
8 n zamipis B ©
B Reportcarss
B Educations Measures e Cesjlank 8 e
@ vearsewp
2 sers
B white sook
© Auitlog

Obrazek A.102: Pfedméty v SVP.
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Ed

a um B Curri
% Alimportfrom RVP

Define school curriculum versions, subjects and educational content

28 Dashboard
© Curriculum Versions ) Subjects Catalog € Grade Levels

B Schedule
< evels rade Lovel
< Grading < Grade + Nowrade Love
Define arade evels frth sl Gradeevesar used ncurriclum,sudentenrolmens, and checuing
& Aendance
1tk s
@ Class Book
2 2 s s
O Messages
O Community 3 aroenk P
SorooL
. s ®
roams
a 5 5. roénik 2

Events
curriculum
Thematic Plans

Lesson Preparations.

RVP Outputs
Schedule Planner
Substitutions

=]

@

=]

=]

D Tescing Materials
[}

8

=]

@ sell schedte

Scheduls Comparison

1 oine

Obrizek A.103: Verze SVP.

$ Grade Levels

Define grade levels for the school. Grade levels are used in curriculum, student enrollment, and scheduling

Grade Name Level Number

¢t : coce

Obrazek A.104: Detail kurikula.



A.9.7 Bila kniha

Ministerskd Bila kniha — strategicky dokument ceské vzdélavaci politiky. Zde dostupna jako

podklad pro pracovniky tvofici SVP a tematické plany.

"ge

Obrazek A.105: Prohlize¢ Bilé knihy.

AT8



6LV

A.9.8 Planovac rozvrhu

Tvorba tydenniho rozvrhu Skoly. Pretahujte pfedméty do slotl tiidy / ucitele / ucebny; planovac detekuje kolize v redlném case.

se promitne do read-only pohledu Rozvrh, ktery pouZivaji vSechny role.

Egragee

£ Oymndzium 8o
8 Dashboard
£ Schedule
© Grading

& Attendance
@ Class Book
O Messages
O Community

scHooL
MANAGEMENT

2 rooms
B eems

@ curicuium

© Thematic ans

® Lesson Preparations.

T Teaching Materials

@ seischeduie

% Schedule Comparison

B clubs

® Report Cards.

B Educational Measures.

@ vearsewp

# 0

5 Pléanovani rozvrhu © Bellschodule
Class: 14 © Rk 20252026. - Semester: 2poloet
1A Kiknutim pole prdite hod!
Hodina Monday Tussday Wadnesday Thursday Friday
™ cu o 20 oes

g zem e

ng zem vz

e v o
7

o COID EIID @I o CIID CETD GEID
mm
m

Obrazek A.106: Planovac rozvrhu.

Vysledek



A.9.9 Suplovani

Sprava dennich absenci a pfeobsazeni. Vyberte dotéené hodiny a pfifadte zastupujiciho
ucitele, zméiite ucebnu nebo prohodte predmét — doteni uzivatelé zménu vidi ve svém

osobnim rozvrhu okamzité.

Nové suplovani

Datum *

[ 17.05.2026 ()

Hodina *

Vyberte hodinu...

Typ *

Substitutions

Suplujici uéitel

Vyberte uitele...

MNote

Divod suplovani...

4

Cancel Vytvofit suplovani

Obrazek A.107: Detail suplovani.
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Edustack
e

& Gymnazium Bo.

3 Dashboard
B Schedule
© Grading

£ Attendance
@ Class Book
[0 Messages.
O Community

scHooL
MANAGEMENT

0 Rooms.

B Events

@ curricuum

® Thematc pans

B Lesson preparations
T3 Teaching Materials
© RVPOutputs

B Schedule Planner
£ substitutions

® el scheauia

% Schedue Comparson

B cubs

£ Suplovani

£ neddle 17.kvétna 2026 1

Thodina CIL 15 Zéstup ue

Pavodnt: Keatoen Filp

o

1705208 O + Novs suplovan!

Obrazek A.108: Seznam suplovani.



A.9.10 Porovnani rozvrhu

Diff dvou verzi rozvrhu vedle sebe. UZite¢né pii rolovéani pololeti nebo aplikaci hromadnych

zmén — uvidite pfesné co se méni, nez novou verzi publikujete.

New Schedule Snapshot

Title

[ hozwh pfed zménami, Verze 1...

Snapshot uloZi aktualni stav rozvrhu pro skolni rok 2025/2026.

Zrusit Create Snapshot

Obrazek A.109: Vytvoreni porovnani rozvrhu.
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Greogee

@ 5 i

Vytvaite snapshoty rozvihu a porovnéveite zmény
93 Dashboard

Snapshoty
£ Schedule

Verze
© Grading 175,20

£ Attendance dals rozvih
@ Class Book
D Messages
O Community

scHooL
MANAGEMENT

1 Rooms

6 Events

@ curieuum

B Thematic Plans

B® Lesson Preparations.
T3 Teaching Materals
@ RVPOutputs

9 Schedue Planner

£ substiutions

@ Bell Schedule

@ Schedule Comparison

& cubs
® Reportcaras

B Educational Measures

w oir

w oiff

[}

Vysledek porovnan

Vyberte snapshot a kiknéte na “Diff" po porovndn s aktusinim rozvrhem.

Obrazek A.110: Prehled porovnani.
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A.9.11 Tematické plany

Roc¢ni vyukovy plén pro dany predmét. Definujte t€émata, hodinovou dotaci a které RVP vystupy téma pokryva. UcCitelé na n¢j odkazuji z ptipravy

na hodinu; graf pokroku ukazuje, jak skutecné oducend latka postupuje proti planu.

g
(3’ EEEEEEEE
™ s
& Gymndzium i
on ee. Thematic Plans
Curriculum schedule by week for indiidual subjects and grades.

- Matematika

Obrazek A.111: Seznam tematickych plani.



New plan

Title

Informatika 7.roénik 2024/25

Subject

[ Subject

Year Setup Grade level

Date Classroom

Cance'

Obrazek A.112: Vytvorit tematicky plan.

New plan

Title

Informatika 7.roénik 2024/25

Subject

Subject

Anglicky jazyk
Chemie

Déjepis

Fyzika

Hudebni vychova
Informatika
Matematika
Pfirodopis
Télesna vychova
Vytvarna vychova

Zemépis

Cesky jazyk

Obrazek A.113: Detail planu.
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New plan

Title

Informatika 7.roénik 202425

Subject

Subject

Year Setup Grade level

Date Classroom

1. roénik
2. roénik
3. roénik
4. roénik

5. roénik

Obrazek A.114: Vytvoreni studijniho planu.
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A.9.12 Pripravy na hodinu

Poznamky k jednotlivym hodindm. Pfiprava je provdzand s tématem v tematickém planu a opakované se pouZiva pfi podpisu v tfidni knize.

Volitelny Al asistent vygeneruje koncept pripravy z tématu a ro¢niku.

e d

‘J Isn ¥ ©
S

:
88 Dashboard
B Schedule

— . .
B Attendance

@ Class Book

Obrazek A.115: Seznam piiprav.



New lesson preparation

Name * Date *

[ Uvod do algoritmi ] dd.mm.yyyy 0O

Subject * Min

Select 45

Topic *

Topic

Objectives [ outcomes

Lesson flow

Equipment
Homework

Reflection [ evaluation

]

Obréazek A.116: Detail ptipravy.
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A.9.13 Materialy

Sdilend knihovna souborl pfipojend k pfedmétim, tematickym planim nebo konkrétnim
ptipravdm. Viditelnd pro ucitele daného pfedmétu; lze ji zpfistupnit i Zakdm z piipravy

na hodinu.

Edit material

Name *

Prezentace ke studiu

URL link *

https:/fexample.com/slide.pdf

Description

Subject Grade level

v -
Anglicky jazyk
Chemie
Déjepis
Fyzika
Hudebni vychova
Informatika
Matematika
Pfirodopis
Télesna vychova
Vytvarna vychova

Zemépis

Cesky jazyk

Obrazek A.117: Knihovna materialq.
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Teaching Materials

Textbooks, worksheets, presentations and videos

@ ook workshest  prasenaton

[ Prezentace ke studiu

= ope
Fiip

Video  Other

Obrazek A.118: Detail materialu.

+  Add material



A.9.14 Vysvédceni

Pololetni vystup. Vyberte Sablonu, vygenerujte vysvédceni pro zvolenou tiidu, sledujte

progres jednotlivych zZaki a exportujte vysledny PDF balik.

B Vysvédéeni A “ pollet - & Tisk
Zak HUV ANJ CHE vvv ZEM ciL PRI TEV INF MAT FYZ DEJ Status
Barto§ Pavel - - - - _ _ _ _ _ _ _ _ oon2
Dostalova Barbora - - = = — _ _ _ _ _ _ _ o o2
DvoFéak Martin - - - — - — — — _ _ _ _ o onz
Dvofék David - - - = = = _ _ _ _ _ _ o o2
Dvofékova Eva - — — - — _ _ _ _ _ _ _ o o2
Horék Lukas - - - = = = — — _ _ _ _ o o2
Novakova Katefina - — — - - _ _ _ _ _ _ _ o o2
Novotny Michal - - = = = _ _ _ _ _ _ _ o o2
Novetny Vojtéch - - - — - - _ _ _ _ _ _ o o2
Prochazka Jakub - - = = = _ _ _ _ _ _ _ o o2
Prochazkova Tereza - - - — - — — — _ _ _ _ o o2

Obrézek A.119: Ptiprava pololetniho vysvédceni.

Dostalova Barbora — Anglicky jazyk

Zavéreéna znamka

Slovni hodnoceni na vysvédéeni

do pisemek nic nenapsal, v hodine nepracuje, zndmky ma §patné|

<% Ug&esat pomoci Al

Obrazek A.120: Vybér Sablony.
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<7 Alnavrhy slovniho hodnoceni
Wyberte ndvrh, ktery nejlépe odpovidé, nebo upfesnéte pokyn a vygenerujte nové varianty. Vase plvodni hodnocenl z(istava
nezménéné, dokud néjaky navrh nepfevezmete.

VAS PUVODNI TEXT
do pisemek nic nenapsal, v hodine nepracuje, znamky ma Spatné

<) Generuji navrhy...

Zpétna vazba pro Al (volitelné)

napf. Zaméf se vice na pokrok studenta. Bud stru¢néjéi.

Obrazek A.121: Pribéh generovani.
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< Alndvrhy slovniho hodnoceni

Vyberte navrh, ktery nejlépe odpovida, nebo upfesnéte pokyn a vygenerujte nové varianty. Vaie plvodni hodnoceni zlstava
nezménéné, dokud néjaky navrh nepfevezmete.

VAS PUVODNI TEXT
do pisemek nic nenapsal, v hodine nepracuje, znamky ma Spatné

Formalnlr ~  Pouiit tento navrh
formalni, vécny a spisovny

Zak v prlib&hu tohoto pololeti vykazoval znaénou miru pasivity a minimalni zajem o aktivni zapojeni do vjukového procesu. PFi
hodindch se soustavné vyhyba pinéni zadanych Ukoll a nezdgastiiuje se spolenych aktivit, co? se bezprostfedné odraZi v jeho
celkové studijni Uspé3nosti a nedostateéném osvojeni probiraného udiva. V pisemnych projevech Zak neprokazuje Zadné
znalosti, nebot jeho odevzdané prace zhstavaji nevypinény. Tento pfistup ke £kolnim povinnostem vyrazné limituje jeho
osobnostni i védomostni rozvoj. Pro dosaZeni odpovidajicich studijnich vysledk( a Gspé&sné zvladnuti narokl daného rogniku je
nezbytné, aby Zak zasadnim zpilsobem pFehodnotil svlj vztah ke vzdéldvani, zagal se aktivné podilet na vyuce a pfijal
zodpovédnost za pinéni swych studijnich zavazk(. V nadchazejicim obdobi bude nutné vyvinout zvyZené dsili a vénovat studiu
potfebnou pozornost, aby bylo moZné zamezit prohlubovani stavajicich nedostatk( a doséhnout poZadované urovné
védomosti. VEfim, Ze pfi pravidelné pfipravé a zméné pfistupu k vyuce je Zak schopen své dosavadni vysledky zlep3it.

Povzbuzujici ~  Pouiit tento navrh
povzbuzujici, vfely a motivacni

Bé&hem uplynulého pololeti jsme spole&né hledali cesty, jak lépe vyuZit tvllj skryty potencial a jak najit motivaci k aktivnéj&imu
zapojeni do vyuky. V3iml jsem si, Ze tva cesta Skolou je v tuto chvili provazena jistym ostychem &i moZna hledanim smyslu v
probirané latce, coZ se odrazilo v tvé mensi aktivité b&hem hodin i v prazdnych listech pfi pisemnych pracich. Chci té ale ujistit,
Ze véFim v tvé schopnosti a v to, Ze v sob& ma& mnohem vice, neZ se zatim podafilo ukdzat. KaZdy z nds ma ob&as obdobi, kdy
se nam nedafi najit ten spravny smér, ale dileZité je, Ze dvefe k novym zadatkim jsou stale oteviené.

Réd bych t& povzbudil, abys v pfistim obdobi zkusil udélat alespofi maly kri&ek vpfed, at uZ jde o drobnou poznamku v hoding
nebo prvni véty na papife pfi testu. Neboj se délat chyby, protofe pravé ty jsou dilleitou sou&asti ueni a ristu. Ma& kolem
sebe lidi, ktef( ti cht&ji pomoci, a j& se velmi t&8&im na to, aZ uvidim tvé odhodldni a chut véci m&nit k lep&imu. V&fim, Ze kdyZ
najdes odvahu se do prace vice ponofit, tvé vysledky se zaénou postupné zlepSovat a ty ziskas vét3i jistotu ve svych vlastnich
silach. Mas na to, abys v sobé probudil zdjem o poznani, a j& jsem pfipraven té v tomto dsili piné podpofit. Pfeji ti hodné sil a
optimismu do dal$i prdce, protoZe véfim, Ze dokaZes pfekonat souasné obtiZe a ukdzat nam, co véechno v tobé skutecné je.

Slrl._lcny . . ~ PouZit tento navrh
struény, jasny a konkrétni

Zak v priib&hu tohoto pololeti vykazaoval vyraznou pasivitu, ktera se negativné promitla do jeho celkovych vysledki i naplfiovani
vzdélavacich cild. BEhem vyuovacich hodin se 24k do spoleénych aktivit nezapojuje a vyZaduje neustalou motivaci k zékladni
ginnosti, coZ mu znemoZfiuje efektivné si osvojovat probiranou latku. Tento pfistup se nasledné projevuje i pfi pisemnych
pracich, které zlstavaji nevypracované, a Zak tak nedokaZe prokazat Grovefi svych znalosti & dovednosti v Zadné z probiranych
oblasti.

Vzhledem k sou¢asnému postoji k pinéni Skolnich povinnosti neni moZné hodnotit pokrok v uéeni, nebot Zak nevyuZiva
nabizené pfileZitosti k rozvoji a aktivni praci v hodindch. Pro Usp&3né zvlddnuti dalSiho obdobi je nezbytné, aby Zak zasadné
zménil svij pFistup k vwuce, zaéal pfebirat zodpovédnost za své studijni vysledky a pravidelné se zapojoval do plnéni zadanych
likoll. O&ekéavam, ¥e 4k bude v dal$im pololeti vénovat wyuce mnohem vét3i pozornost a zaéne aktivné spolupracovat s
vyuéuijicimi, aby mohl postupné naplnit oéekdvané vystupy svého roéniku. Pokud Zék nezméni sviij dosavadni laxni pfistup a
nezatne pracovat systematicky, bude pro néj velmi obtiZzné dosdhnout poZadované Grovné védomosti a (isp&sné dokondit
gkolnf rok.

Zpétna vazba pro Al (volitelné)

napf. Zamé&f se vice na pokrok studenta. Bud struénéjsi.
°®

Zrusit ¢ Vygenerovat znovu

Obrazek A.122: Uprava a vybér slovniho hodnoceni.
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Dostalova Barbora — Anglicky jazyk

Zavéretna znamka

Slovni hodnoceni na vysvédéeni

Z&k v prilb&hu tohoto pololeti vykazoval vyraznou pasivitu, ktera se negativné promitla do jeho celkovych
vysledk(l i napliiovani vzdélavacich cilli. B&hem vyuéovacich hodin se Zak do spoleénych aktivit nezapojuje
a vyZaduje neustdlou motivaci k zakladni éinnosti, coZ mu znemoZfiuje efektivné si osvojovat probiranou
l4tku. Tento pfistup se nasledné& projevuje i pfi pisemnych pracich, které zUstavaji nevypracované, a Zak tak
nedokaZe prokazat Urovef svych znalosti &i dovednosti v Zadné z probiranych oblasti.

Wzhledem k souéasnému postoji k pinéni 3kolnich povinnosti neni moZné hodnotit pokrok v uéeni, nebot
Zak nevyuZiva nabizené pfileZitosti k rozvoji a aktivni praci v hodinach. Pro usp&iné zvladnuti dalsiho
obdobi je nezbytné, aby 24k zdsadné zménil svij pFistup k vyuce, zadal pfebirat zodpovédnost za své
studijni vysledky a pravidelné se zapojoval do pInéni zadanych Gkoll. O&ekavam, Ze 2k bude v daldim
pololeti vénovat vyuce mnohem vétsi pozornost a zaéne aktivné spolupracovat s vyuéujicimi, aby mohl
postupné naplnit oéekavané vystupy svého roéniku. Pokud Zak nezméni sv(ij dosavadni laxni pfistup a
nezafne pracovat systematicky, bude pro néj velmi obtiZné dosahnout poZadované Urovné védomosti a
Uspé&sné dokonéit 3kolni rok. 9 @

4% Ugesat pomoci Al

Obrazek A.123: Ptiprava zndmky na vysvédceni véetné slovniho hodnoceni.

B Vysvédéeni 1A © lpoolei v @ Tisk
Zék HUV ANJ CHE v ZEM cu PRI TEV INF MAT FYz DEJ Status
Barto§ Pavel - - - - - - - . — - _ _ ©onz

. 5
Dostélova Barbora - = - = = = = _ - _ _ _ @2
Dvofdk Martin - - - - - - — - - . _ - ® o2
Dvorak David = = = . - . . - - - _ - oon2
Dvofakova Eva = - - - - - - = = - — - © o2
Horak Lukas = - - - - = = = = — — _ @ o2
Novakova Katefina - - - . - . . - - _ _ _ oon2
Novotny Michal = - - - - - - = = . — - @ 012
Novotny Vojtéch - - - - - - - . — - _ _ ©onz
Prochizka Jakub = — = - - - - - . . _ _ oonz
Prochazkova Tereza - - - - - - - - - . — - © 012

Obrazek A.124: Individudlni vysvédcend.
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A.9.15 Krouzky

Mimoskoln{ aktivity — ndzev, rozvrh, kapacita, vedouci ucitel a seznam prihlaSenych zaki. Kazdy krouZek ma vlastni dochdzku a stream ozndmeni.

Clubs and Recurring Events
Regular extracurricular activities and clubs

Monday Tuesday Thursday Friday

Obrazek A.125: Seznam krouzkd.



New club

Title

[ Robotika, Sachy, Keramika...

Day

Monday

From
15:00 @

Room (optional)

Leader (optional)

Obrazek A.126: Detail krouzku.
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A.9.16 Skolni udalosti

Celoskolni kalendar (vylety, tfidni schlizky, prazdniny). Vytvoite s ndzvem, ¢asovym rozsahem, mistem a cilovou skupinou; udélost se pak objevi

v komunitni zdlozce Uddlosti dotéenym uZivatelm.

3
Ceapsac
DU 4 b
& Schedule Vaechny udélosti
@ Gradng  baum Popis
& Attendance
5/24: ke iné. 7 a
@ Class Book
6/7/2026 Skolni akce #3 Jiné. 7 @
6/14/2026 Z a

@ Bell Schedule
@ Schedule Comparison

& club:

Obrazek A.127: Seznam udalosti.



Pridat udalost

Nézev

[ )

Datum od Datum do

dd.mm.yyyy O dd.mm.yyyy O

Typ

Jiné ~

() Celodenni

Popis

Cancel

Obrazek A.128: Vytvorit udélost.

Upravit udalost

Nézev

[ Skolni akee #1

Datum od Datum do

24.05.2026 0O dd.mm.yyyy

Tvp

Jiné

() Celodenni

Popis

Popis udalosti a program.

Cancel

Obrazek A.129: Pohled v kalendari.

Smazat udalost

Smazat tuto udélost?

Obrazek A.130: Smazani udalosti.

A98
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A.9.17 Vychovna opatreni

Evidence pochval, napomenuti a diitek udélenych zdktim. Kazdy zdznam je svdzdn s profilem Zdka a zobrazuje se i jeho rodici.

Za vzomou reprezentaci Skoly

Obrézek A.131: Seznam vychovnych opatfeni.

+  Nové opatren!



Nové opatreni
Trida

2.A

Zak

Vyberte studenta

Typ

[ Dltka Feditele

Dlvod

Popiste divod...

Obrazek A.132: Detail opatfeni.

A.100
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A.9.18 Auditni log Skoly

Auditni log v rozsahu jedné Skoly — kazda akce, kterd méni Skoln{ data, je zaznamendna s autorem, Casem a entitou. Zrcadli systémovy audit log,

ale jen pro dany tenant.

o Auditiog
Historie akcf provedenych v ramci $koly

Datum

uzivatel

I Marek

i Marek

I Marek

Votéch Vesely

Karel Vesely

Fillp Kratochvil

Kiéra Jelinkov

I Marek

I Marek

<

Obrazek A.133: Auditni log Skoly.
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A.10 Udcitel — privodce

Utitel pouZiv4 stejny sdileny toolkit jako Reditel a Zastupce (sekce A.8), ale soustfedi se na aktivni praci s predméty a zndmkami. M4 v sidebaru

méné poloZek (chybi sekce Sprava Skoly) a jeho akcentni barva je ¢ervend. Nésledujici obrazovky tvoii priivodce denni praci ucitele.

o

st i i i ok

mmmmmmmmmmmmm

Obrazek A.134: Krok 1: Dashboard ucitele.



9 Schedule

27 My Schedule

My Schedule

Hodina

.
08:00
o8:as
2.
08:55
0g:40
3.
10:00
10:a5
4.
10:65

a0
150
2:35

12:45
13:30

5 Schedule

& My Schedule

2, Class < Teacher [ Classroom

Monday Tuesday

INF
Kratochvil
% Ucebna

ANJ
Kratochvil
% uter

ZEM
Kratochuil
? Utebna 105

Obrazek A.135: Krok 2: Rozvrh — vlastni tydenni rozvrh.

Wednesday

MAT
Kratochvl

¥ utetna 104

ZEM
Kratochwi
? Utebna 103

TEV

2 Class < Teacher B Classroom [ 2B

Class Timetable 2.B

Ueebna 105

ZEM

ostal
# Ugabna 10

¢ebna 105

Monday Tuesday

o8

ANJ

ZEM
Kratochvil
o

Obrazek A.136: Krok 3: Rozvrh — piepnuti na pohled tiidy.

Wednesday

ZEM

Dostalova

? ucebna 10

MAT
Dostalova

? Ugebna 11
ZEM
Vesels
? Utepna o
ANJ

Horak
? us

bna 102

A.103

TEV
Kratochvil

bna 106

TEV
Kratoehvi
? Utebna 110

CHE
Kratachvi
# Utebna 109

ciL
Kratochvl

# Uteona 11

YV
veseld
Utabna 109

Kratochvi
% ugebna 100

TEV

Bartosova
% ucer

ZEM
Kopecka

? uceona 111

Thursday

Thursday

MAT
Kratachvil

Friday

Friday



] Schedule

& My Schedule & Class © Teacher

Teacher Timetable — Karel Horak

Hodina Monday

3. CHE

# Uigebna 10:
& CHE

48

# Ugebna 10:
MAT

? Ugebna 112

1 Classroom Horéak Karel

Kratochvil Filip
v Horak Karel
Dostalova Monika
Tuesday Kugerov Kiara
Kugera Marek
BartoSova Barbora
Svoboda David
Dostal Pavel
Marek Pavel
Dostalova Kldra
Vesela Petra

Vesely Jakub

ANJ

% Utebna102

Thursday

Obrazek A.137: Krok 4: Rozvrh — vybér jiného ucitele.

B Schedule

£ My Schedule 2. Class < Teacher

Room Timetable U¢ebna 104

Hodina Monday
1

0800

08145

. CHE
08:55 Kuterova

3. MAT

cebna

LD ZEM
W50 | postdlova
® Utebna 104

I Classroom [ Ugebna 104

Tuesday Wednesday

MAT
i

atochy
04 ? utebna 104

Thursday

Obrazek A.138: Krok 5: Rozvrh — pohled uc¢ebny.

A.104

Friday

Friday



< Grading

Grading
Student HuvV ANJ CHE vyv ZEM CJL
& Bartos Pavel s s

2 Dostalova Barbora

A Dvorak Martin

2 Dvofak David

A Dvofdkova Eva 3
A Horék Luké$

A Novékova Katefina

2 Novotny Michal

2 Novotny Vojtéch 2
A Prochazka Jakub

, Prochézkova
" Tereza

2025/2026... - 1A v

Obrazek A.139: Krok 6: Klasifikace — Zakovskd kniha tiidy s moZnosti vybéru pololeti a tfidy.

© Grading
Grading Dvofékova Eva

« Back Dvotakova Eva

ZEM — Zemépis

3 Pololetni pisemka

2025/2026... 1A ~

Obrazek A.140: Krok 7: Znamky — prehled zndmek pro zvolené dité.

Obrazek A.141: Krok 8: Pfitomnost na vyuce.

A.105
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Attendance

Record and man:

S .
attendance

Record Statistics Excuses  Escalations

L Attendance Statistics

Student Total Present Absent Late

Excused %
Kopecks Marle a a o 0 100%
Koldfovs Eltka a a o 0 0 100%
Sedlackova Elska a s 0 0 100%
Marek Jan a a o 0 o 100%
Fala Jakub, 4 4 0 0 100%

Obrazek A.142: Krok 9: Dochédzka — denni zaznam pfitomnosti po tfidach.

r

[c]
& Gymnszium Bo. 0 Class Book . 8
Electronic class book with timetable integration
8 Dashboard Date printfrom ©
& schedule 18.05.2008 O

18.05.208 © 18.052026 O @ Print

© Grading
Records - Monday, May 18
& Attendance

v Subject eacher

Topic Notes Abs. Signature
@ Class Book
1 Toesnsvichows Dostaiovs Monika - - - sian ean
[ Messages
2 Telesnd vichova Vesals Patra - - - Sion et
O Community
3 nformatia Vesels petra sian Ean
4 zemepis Dostél Pavel - - - sion et
5 Pk Kopecks Barbora sian Ean
6 Telesns vichova Kuerova Kiéra - = o sion et

Obrazek A.143: Krok 10: Ttidni kniha — podepsani dnes$nich hodin.
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ST

@ Gymnizium Bo...

Messages @ Broadcast message _ New message.
2 Dashboard Q Search conversations.
£ Schedule ) Filp Kratochvi, Kor > @
Kot Co
© Grading
£ Attendance
@ Class Book

O Community

Obrazek A.144: Krok 11: Zpravy — konverzace se studentem nebo rodi¢em.
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A.11 Rodic - privodce

Pohled rodice je z velké Casti totoZzny s pohledem Zaka — zndmky, rozvrh, podrobnosti klasifikace, komunitni ozndmeni, Al tutor — navic m4
ale jednu aktivni odpovédnost: posild omluvenky absenci. Ugitel / Zastupce / Reditel pak kazdou omluvenku schvaluje nebo zamitd v zdloZce

Dochédzka. Akcentni barva rodice je zelena.

Zprivy ©= Moje dkoly
1nepfeétenych

& Dochizka
@ Tridni kniha
O Zprévy

O Komunita

Obrazek A.145: Krok 1: Dashboard rodice — udélosti, ukoly a prehledy.
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gmm

F Y

) Gymnézium Bo.

|
| () Rozvrh &
% Nsténka ’
| S DUE @ USel  Vesely Ondrel
(=) LT < Vesely ondrel
© Kasifikace MUj rozvrh — Veselj  vesely Karel
& Dochézka Hodina Pondi Grery Stieda Cturtek patok
war w e on1
@ Tridni kniha o
Oozedy e e e pch
O Komunita o Tev ez 20
p oy w

Obrazek A.146: Krok 2: Rozvrh hodin — rodi¢ vidi rozvrh déti, ke kterym m4 vazbu, i rozvrh hodin uciteld.
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5 Rozvrh

2 Dité <= Ugitel Vyberte uditele...

Kratochvil Filip
Rozvrh ucitele Horék Karel
Dostalova Monika
Ku€erova Klara
Kuéera Marek

BartoSova Barbora

Svoboda David Z4dné hodiny v rozvrhu
Dostal Pavel Rozvrh zatim nebyl vytvofen.
Marek Pavel

Dostalova Klara
Veseld Petra

Vesely Jakub

Obrazek A.147: Krok 3: Rozvrh hodin — detail vybéru vyucujiciho.
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g“'i?»'x‘k % O
@ Gymdzm o
| © Klasifikace Vesal are
| 83 Nasténka

Vesely Karel Vesely Ondrcj

< Vesel are
| & rozwn

[S—
| o wastiace

2 polcletni pisamka
£ Dochézka

@ Tridnf kniha,

O zprévy

O Komunita

Obrazek A.148: Krok 4: Klasifikace — prehled zndmek s moznosti vybéru ditéte.



Pridat omluvenku

Zak

[ Vesely Ondrej

Od Do

18.05.2026 (m) 18.05.2026 B

Divod

Obrazek A.149: Krok 5: Dochdzka — vloZzeni nové omluvenky pro zvolené dité.

A.112
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G

) Gymnézium Bo.

2B Nasténka
£ Rozvh
© Ksifiace

B Dochizka

0 Tridni kniha

O Zpravy

O Komunita

G,

@ Gymnszium Bo...

28 Nasténka

8 Rozwrh

© Kiasifiace

€ Dochizka

@ Tidni kniha

O zprévy

O Komunita

@0 Tidni kniha

Elektronické tfidni kniha s propojenim na rozvih

Datum

8.05.20%8 0O

Zaznamy - pondéli 18. kvétna

Veselj Ondej

 Veselj onare)

Vesely Karel

Obrazek A.150: Krok 6: Tridni kniha — piehled ¢innosti pro zvoleny den.
Zorivy

Q Hiedat konverzace,

() Dotaz nautivo n @
VR AT RS den, chtélbych se zeptat na domci kol 2 minulé hociny.

hiizku ohledné prospéchu maho ditée.

ohlecns prospéchu mého ditée.

Obrazek A.151: Krok 7: Zpravy — modul pro odesildni a ¢teni zprav mezi uZivateli.
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8 Eaustack
S

) Gymnézium Bo.

% Nésténka
& Rozvh
© Kasfiace
B3 Dochizka
@ Tridnikniha
O zprawy

O Komunita

Komunita

Nasténka, ankety  kalenda? udalosti

@ NdstEnka L Ankety B3 Uddlosti

KalendsFové udslost #1
2.5.2026
Detal v kalenddf

v Ano(0)  7Mazni (0)
Skolni vylet
27.5.2026 - 28.5.2026 - Brno
Pojede na wiet

v Ano (0)

KalendaFov udslost #2
31.5.2026
Detail v kalenddfi

VA0 (0) | 7Motnd (1)
Kalendafov udalost #3
7.6.20%6

Detal v kalenddfi

VA0 (0) | 7Motné (0)
Kalendfova udalost #4.
14.6.2026

Detal v kalenddfi

vano() | 2Moma (0)

xNe (1)

xNe (0)

xNe (0)

xNe (1)

xNe (0)

Obrazek A.152: Krok 8:

Komunita — ptfehled pldnovanych uddlosti s moZnosti vyjadrit svou ucast.

+ Novéudsiost
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A.12 Z3k - pravodce

74k je pasivni konzument systému. Vidi své znadmky a klasifikaci po pfedmétech, osobni rozvrh v&etné suplovani, dochdzku a vychovna opatfent,
vyukové materidly, komunitni pfispévky a RSVP na udélosti a chatuje s Al tutorem. Nic, co Zdk odeSle, neméni stav na stran€ Skoly — i konverzace

s Al tutorem je lokdlni pro daného Zdka. Akcentni barva Zdka je oranZova.

Obrazek A.153: Krok 1: Dashboard Zdka.
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]
| @ oymnsiium so...
Rozvrh ®
% Nastenka
| Mij rozvih
| @ Kasifikace odna Pondi Grery Streda Cunek patek
o v e ar on1
& Dochizka o pet b
W Tiidni kniha o1 e v cue
B Zorkey one o6 m
O Komunita . Fyzika
= Uttt Katerna esels =
e T o
Utsts: Utetn 110
— 1035~ 1140 =
& oes cne w

4 M profil

& odnlssitse

Obrazek A.154: Krok 2: Rozvrh hodin studenta s detailem predmétu.
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& M profil

& odhiasitse

Klasifikace

Vesely Karel

Obrazek A.155: Krok 3: Znamky — prehled studijnich vysledkl zéka.
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Sege

i Gymndzium Bo.

2B Nasténka

B Rozvrh

© Kiasifikace

@ Tiidni kniha

O Zpravy

O Komunita

Dochézka

Zaznam a sprava dochizky

Omluvenky od rodiét
2k Rodic
Vesely Kare! Veselj aitgch

Obrazek A.156

o4 0o Divod status

10.5.2028 125,200 Nevolnost

: Krok 4: Omluvenky od rodic¢t a informace o schvéleni / zamitnuti vyucujicim.



611'V

& Gymnszium o

Nisténka

Rozvrh

© Kiasifikace

=4

u)

ul

Dochézka

Zprévy

Komunita

ez mex

Karel Vesely
stutent0zsk gym

M profi

odhiasit se

00 Tidni kniha

Elektronicka tfidni kniha s propojenim na rozvih

Datum

18.05.2008 O

Zéaznamy - pondéli 18. kvétna

Hod.  Predmat
1 Angic szyk

2 Chemie

3 Hudebii vichova
4 Chemie

s nformatika

6 pirodopis

Usite! Téma
Kuteroué kidra

Dostélovd Monika

Bartosova Barbora

Hordk Karel -
Vesela petra -

Svoboda David -

Obrazek A.157: Krok 5: Ttridni kniha.

Poznimky

Podpis
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3 Dochazka

@ Tridni kniha

[ Komunita

& miprofi

Obrazek A.158: Krok 6: Zpravy — chatovaci okno pro komunikaci s dalSimi uzivateli.
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G

@ Gymnézium Bo.

2 Nasténka
& Rozvrh

© Kiasificace
B Dochézka
0 Tridni knina

O zoravy

| G

| @ oymnazium Bo...

% Nasténka

B Rozvrh

| o Kasifikace

B Dochézka
@ Tridni knina

O zpravy

Komunita

Nasténka, ankety a kalendaF uddlosti

FNsstenka L Ankety 5 Uddlost

Jaky termin Skolntho vyletu preferujete?
Marek Jif0

Cerven

zari

Obrazek A.159

Komunita
Nésténka, ankety a kalendaf uddlosti

@ Nssténka L Ankety €3 Udlost

Zahradkafsky krouzek
17.5.2026

Jo mozné chodit i zakopat na zahradu
Dilezité oznameni #1

Informace pro viechny uzivatele Skoly.

ODiileZité oznameni #2
17.5.208

Informace pro viechny uzivatele Skoly.

ODileZité oznameni #3

17.5.2026

Informace pro viechny uzivatele Skoly.

ODillezité oznameni #4
1.5.2026

Iformace pro viechny uzivatele Skoly.

Obrazek A.160: Krok 8: Komunita — piehled komunitnich sdéleni (pro Zaky pouze pro ¢teni).

: Krok 7: Ankety — hlasovani a zobrazeni vysledkd.
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St

& Gymnézium Bo...

93 Nasténka

& Rozvh

© Kiasifikace

B Dochazka

[ Tidni kniha

O zprévy

Komunita

Nasténka, ankety a kalenddf udalosti

@ nsitnke L Ankety 3 Udslost

Kallenddfové udslost #1

Skolni vjlet
27.5.2026 - 28.

Pojeds na vt

 Ano 1)

Kalendafové udalost #2

VAN() | ?MomA()  XNe()

Obrazek A.161: Krok 9: Udalosti — pozvanky na uddlosti s moZnosti vyjadfit ucast.



A.13 Matice opravnéni roli

Zéavazné mapovani, kterd role smi provddét kterou operaci, je v systému definovdno
dekoratory @Roles v backendovych controllerech. Operace jsou seskupeny do stejnych osmi

domén jako datovy model (kapitola 3, sekce 3.3).

Role v systému:

* Sys — Systémovy administritor (globdlni sprava platformy).
* Red — Reditel.

e Zas — Zastupce feditele.

» Ué¢ - Ucitel.

* Rod - Rodic.

o Z4k — 74k / Student.

Pozn. k ,,Spravci Skoly*. Oznaceni Spravce skoly (zkratka Adm) v uZivatelském rozhran{
neni redlnd role definovana v systému, ale pohled, ktery si zvoli systémovy administrator
pfi vstupu do konkrétni Skoly pres ,,Vstoupit jako...*“. Z hlediska opravnéni je tento pohled

identicky s roli Reditel / Zastupce.

Logika opravnéni (zjednoduSené):

)

* Sys mé neomezené globdlni oprdvnéni (sprava Skol, Al klica, audit logu, zaloh).

« Red a Zis jsou v kontextu Skoly ekvivalentni; pokryvaji viechny operace spravy $koly
a soucasné to, co muze Uditel.

» U¢ ma operativni opravnéni (klasifikace, dochdzka, tfidn{ kniha, zpravy, komunita).

* Rod ma opravnéni ke Cteni dat svych déti a smi podat omluvenku.

o 74k ma jen Cteni vlastnich dat a ticast v komunité (&ist, hlasovat, RSVP).

Kompletni matice (operace x role) je k dispozici ve webové verzi piirucky?; v tisténé verzi
byla pro tsporu prostoru vynechdna. Pro vyuku o opravnénich (iiloha pro 2. stupefi ZS —

viz Ptiloha C) postacuje vySe uvedena logika.

2Edu Stack IS: uzivatelska pifrucka [online]. ©2026 [cit. 2026-06-05]. Dostupné z: https://is-edustack.org/cs
/manual#competency-matrix

A.123
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Tato ptiloha dopliiuje hlavni text prace o podrobné technické informace, které jsem z hlavniho
vykladu védomé vyradil, abych zachoval edukac¢ni linii. Pfiloha ¢tendfi slouzi jako referencni
dokument: technologicky stack, infrastruktura, rozhrani Al, vyvojdrsky postup a kompletni

obrazové diagramy.

B.1 Technologicky stack

Edu Stack IS je monorepo (npm workspaces) sdruzujici tfi Node.js aplikace a jeden web.

Tabulka B.1 podava souhrn pouZitych technologii a jejich roli.

B.2 Topologie nasazeni
Kazdé prostiedi (sandbox-N) m4 vlastni samostatné nasazeni s ndsledujici topologii:

* Fly.io aplikace edustack-sandbox-N. V rdmci jedenoho kontejneru bézi soucasné
backend (NestJS, port 3000) a MCP server (port 3001, jen na loopbacku). K ni je
pripojeny 1 GB Fly volume namountovany do /data, kde lezi SQLite databéze.

* Fly.io aplikace mail-edustack-sandbox-N. Druhy kontejner s MailDev; backend
k nému mluvi pfes privatni 6PN sif (mail-edustack-sandbox-N.internal:1025).
Webova schranka je vefejnd na mail-sandbox-N.is-edustack.org.

* Cloudflare Pages projekt edustack-frontend-sandbox-N. React build
s VITE_API_ URL ukazujicim na konkrétni backend.

* Cloudflare R2 bucket edustack-sandbox-N-backups. Cil no¢ni i ad-hoc zdlohy
DB.

* DNS pod is-edustack.org. Tfi CNAME zdznamy na prostiedi: sandbox-N —
Pages, be-sandbox-N — Fly backend, mail-sandbox-N — MailDev.

Provisioning fidi workflow .github/workflows/deploy-env.yml; podporuje akce
deploy (idempotentni nasazeni nebo aktualizace) a delete (zbourdni vSeho vytvoreného

workflowem).

B.2



B.3 Backend: moduly a odpovédnosti

Backend jsem rozdélil do moduli, které zhruba odpovidaji datovym doméndm popsanym

v kapitole 3, sekce 3.3.

B.4 Datovy model: domény

Pro ditelnost jsem celé schéma rozdélil do osmi ER diagram@ po doméndch. Souhrnny
diagram vSech tabulek je v hlavnim textu (obrdzek 3.3); kompletni schéma se vSemi atributy

a vazbami je pro uplnost zafazeno jako rozklddaci ptiloha formétu A1 na ndsledujici strané.

B.3



Complete database schema

School
string id PK
et string name UK
string | id PK string address
string | id PK GlobalConfig
string | type string contactEmail
string | geminiApiKey string | key PK
string | service bool i ion
string | openAiApiKey string | value
string | key bool requireSsoEmailMatch
string | anthropicApiKey
bool isActive json ssoConfig
json aiConfig
datetime | deletedAt

ES

owns publishes defines schedules
LessonTimeSlot SchoolEvent
Building CurriculumVersion
string | id PK string id PK
string | id PK string id PK
int lessonNumber string title
string | name string name
tracks owns defines contains owns runs string | startTime datetime | date scoped
string | address datetime | validFrom
string | endTime string type
int floors datetime | validTo
string | schoolld FK bool allbay
string | schoolld | FK string schoolld FK
— - string schoolld | FK
scoped has owns scoped owns scopes houses owns. applied_in scoped offers schedules scoped snapshots publishes
I
User
X string id PK X\
Room AcademicYear
SubjectTemplate /(ﬁ /(K string email UK
RvpCompetency string | id PK string id PK Conversation
string | id PK GradeLevel Classroom string firstName
string | id PK string | name string name string | id PK
string | name string | id PK string | id PK string lastName
string | code int capacity datetime | startDate string | subject
records schedules string | code owns string | name contains string | name string passwordHash owns version_of for scoped owns logged_in scoped owns
string | name int floor datetime | endDate string | type
string | svpDescription int levelNumber int grade bool isSystemAdmin
string | area bool | isComputerLab bool isCurrent string | schoolld FK
string | schoolld FK string | schoolld FK string | schoolld | FK bool emailNotificationsEnabled
string | schoolld | FK string | schoolld FK string schoolld FK string | classroomld
string | curriculumVersionld | FK int failedLoginAttempts
string | buildingld FK string curriculumVersionld | FK
datetime | lastLogin
datetime | deletedAt
— — ) ¥ |
—
.
performs authored_by logs has i joins at fulfills mapped_via authored by for owns receives authored_by il for covered_by ns at_level tracks enrolled_as in_class is  homeroom_of covered_by for parents for uploaded by targets authored_by for i i iated_as icates_via groups is led by uses shared_via split_into i has consumes for sent_by contains has  joins authored_by
- S ]
-
AuditLog x /(ﬁ SchoolMembership CompetencyMapping LessonPreparation Task ificati /?\ StudentEnrollment CurriculumEntry ParentStudent TeachingMaterial /(K Identity RecurringEvent. RoomSharing TeacherWorkload AiTokenUsage ScheduleSnapshot ConversationParticipant BulletinPost
ThematicPlan $ /(ﬁ Subjectinstance
string | id PK CalendarEvent string | id PK string | id PK string id PK string | id PK string | id PK string | id PK string | id PK string | id PK string | id PK string | id PK StudentProfile string | id PK string | id PK Semester string | id PK string | id PK string | id PK string id PK string | id PK
string id PK string | id PK TeacherProfile Poll string | id PK Message
string | actorld FK string id PK string | userld FK string | competencyld FK string title string | title string | userld | FK string | studentld FK int hoursPerWeek string | parentld FK string | title string | provider string | id PK string | title string | roomld FK string. id PK string | teacherld FK string | userld FK string | name string conversationld | FK string | title
string userld FK string | title string | id PK string | id PK int hoursPerWeek string | id PK
string | action string title string | schoolld FK string | subjectTemplateld | FK datetime | date bool completed string | type string | academicYearld | FK string | gradingType string | studentld | FK string | url string | providerld string | userld FK,UK int dayOfWeek string | sharedWithSchoolld int number string | academicYearld FK string | schoolld FK json data string userld FK string | content
string i FK string | subjectTemplateld | FK string | userld FK,UK string | question string | templateld FK string i FK
string | entity datetime | startDate responds taught_by string | role string | gradelevelld FK int duration string | userld FK string | title attended_by in_room in string | gradelevelld FK evaluates bool needsComputerLab string | type string | userld FK submits / reviews string | firstName string | roomld FK string name real workloadPercentage string | provider issued_by string | schoolld FK datetime | lastReadAt during bool pinned
string versionLabel string | academicYearld FK string | degree bool | multiSelect string | academicYearld FK string | senderld FK
string | entityld datetime | endDate string | status bool fulfilled string topic string | schoolld FK bool read string | classroomld FK string | curriculumVersionld | FK string ubject FK string | lastName string | teacherld FK datetime | startDate string | modelName string | academicYearld | FK string | authorld | FK
datetime | validFrom string | gradeLevelld FK string | approbation string | authorld FK string | gradeLevelld FK string | content
string | schoolld string authorld FK real string subjectTemplateld | FK string | subjectTemplateld FK string | gradelevelld FK string | rc string | schoolld FK datetime | endDate int totalTokens string | schoolld FK
real teachingLoad string | teacherld FK string | homeroomClassid | FK,UK string | schoolld FK string | curriculumVersionld | FK bool | flagged
json oldValues string schoolld FK string teacherld FK T string | gradelLevelld FK string | uploadedByld FK I string | classroomld | FK string academicYearld | FK T
—_ real adminLoad string | schoolld FK T T string | schoolld FK —_ —_ T
json newValues T I string schoolld FK -y string | schoolld FK T T
—
—
| —
~
rsvp_for substitute_room assigns marked_by split_into created teaches led_by given_by in eamns in filled by scored in  offers deadlines for of issued for i applies_to casts attaches for of i earns giveh by i in
7 ’ i |
EventRsvp StaffSubjectAssignment Attendance ThematicPlanWeek 4i— CompetencyGrade BehaviorGrade ClassificationDeadline AbsenceExcuse ReportCard EducationalMeasure MessageAttachment CommissionExam Grade
ScheduleEvent
string | id PK string | id PK string id PK string | id PK string | id PK string | id PK string id PK string id PK string | id PK string id PK string | id PK string id PK string id
string | id PK
string | userld | FK string | staffWorkloadld FK datetime | date int weekNumber int level int grade datetime | deadline string reason string | finalGrade string type string | messageld | FK datetime | date string value
int dayOfWeek
string | eventld | FK string | subjectTemplateld | FK string status string | topic string | studentld FK string | note bool isLocked datetime | dateFrom string | verbalEvaluation string reason string | fileName string originalGrade real weight
int lessonNumber /(i)\
string | status json | gradeLevellds int lessonNumber string | planid FK string | competencyld FK string | studentld | FK string semesterld | FK datetime | dateTo bool | aiPolished datetime | date string | mimeType string newGrade datetime | date
string | startTime PollOption
bool canSubstitute string schoolld FK string | subjectinstanceld | FK string | semesterld | FK string schoolld FK string status string | studentld FK string studentld FK int fileSize string studentld FK string type
string | endTime string | id PK
substitute_subject string studentld FK substitute_teacher string | semesterld FK string | schoolld FK string parentld FK string | subjectinstanceld | FK string issuedByld | FK signs string subjectinstanceld | FK string verbalText
string | schoolld FK string | text
string teacherld FK string | schoolld FK string studentld FK string | semesterld FK string schoolld FK string semesterld FK string schoolld
string | subjectinstanceld | FK string | pollid | FK
string | teacherld FK T string schoolld FK string | schoolld FK string semesterld | FK string schoolld FK string studentld
string | classroomld T
string reviewedByld | FK string subjectinstanceld
string | teacherld
string teacherld
string | roomid FK
string academicYearld
string | academicYearld FK
I string semesterld
substituted_by for voted_via
i i
ScheduleSubstitution PollVote
ClassBookEntry
string id PK string | id PK
string id PK
datetime | date string | userld FK
datetime | date
string type string | optionld | FK
int lessonNumber
string originalEventld FK
string topic
string substituteTeacherld | FK
string schoolld FK
string substituteRoomld FK
string classroomid FK
string substituteSubjectld | FK
string teacherld FK
string createdByld FK
string scheduleEventld | FK
string schoolld FK
signed_by
=
TeacherSignature
string id PK
string classBookEntryld | FK,UK
string teacherld FK
datetime | signedAt
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Technologie Vrstva Ukel

NestJS 10 Backend Modulérni framework nad Express; cont-
rollery, DI, validace, RBAC.

TypeScript 5 Vse Statickd typovad kontrola napfi¢ backen-
dem, frontendem i MCP.

better-sqlite3 Backend Synchronni ovlada¢ SQLite s miniméln{
reZii.

Prisma Backend (CLI) Schéma databdze, introspekce, migrace.
Runtime pouZiva nativni ovladac.

SQLite 3 Persistence Soubor /data/edustack.db na Fly vo-
lume; lokalné v repozitari.

React 18 + Vite Frontend SPA stavéna Vite; v dev. reZimu proxy
/api na backend.

Tailwind CSS Frontend Utility-first stylovani, sdilené komponenty.

TanStack Query Frontend Cachovani dotazii, optimistické updaty,
invalidace.

Argon2 Auth Heslové hashe (memory-hard, OWASP
doporucent).

JWT (cookie) Auth Kratkodoby token uloZeny v HTTP-only
cookie.

OAuth 2.0/ OIDC Auth SSO pres Google, GitHub, Microsoft.

AES-256-GCM Crypto Sifrovani citlivych sloupcti (API klice
poskytovatel).

Model Context Protocol Al Standardizované rozhrani mezi LLM
a daty systému.

Google Gemini / OpenAl / Al Volitelni LLM poskytovatelé.

Anthropic

Fly.io Provoz Hosting backendu a MCP serveru s perzis-
tentnim volume.

Cloudflare Pages Provoz Distribuce frontendu (CDN).

Cloudflare R2 Backups S3-kompatibilni objektové ulozist€ pro
zélohy DB.

GitHub Actions DevOps Workflow deploy-env.yml pro provisio-

ning prostfedi.

Tabulka B.1: Prehled technologii Edu Stack IS.
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Modul

Hlavni controller / odpovédnost

system-admin

auth

users

registry

academic

workload

schedule

classbook
attendance

grading

planning
messaging
community

ai

mcp

Sprava skol (tenantl), globdlni nastaveni, Al klice, monitoring,
audit.

Heslové prihldseni (Argon2), OAuth SSO, JWT cookie, reset
hesla.

Profil, GDPR export/vymaz, avatar, pozvanky, suspend/acti-
vate.

Zici, zaméstnanci, tfidy, mistnosti, budovy, hromadné operace
nad CSV.

Skolni roky, pololeti, ro¢niky, $ablony a instance predmétd,
kurikulum.

Uvazky ucitelti a persondlu, pfifazeni k predméttim.

Rozvrhové akce, detekce kolizi, suplovani, hromadné operace,
snapshoty.

Elektronicka tfidni kniha, podpisy, zapisy.
Dochdzka, omluvenky, schvalovéni, export.

Znamky (vazené priméry), vysvédceni, slovni hodnocent,
vychovna opatieni.

Tematické plany, ptipravy hodin, vyukové materidly.
Konverzace, zpravy, piilohy, notifikace.
Nasténka, ankety, kalendat, RSVP, skolni udélosti.

Pedagogicky Al asistent — generovani pland, Gprava hodnoceni,
chat.

MCP server — vystavuje ndstroje (tools) Al agenttim pies SSE /
HTTP.

Tabulka B.2: Backend moduly Edu Stack IS.
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Tenancy & Identity

School
string id PK
string name UK
string contactEmail
bool allowStudentSelfRegistration
bool requireSsoEmailMatch
json ssoConfig
json aiConfig
datetime | createdAt
datetime | deletedAt
cuntlalns
User
string id PK
string email UK
string firstName
string lastName Classroom
has string passwordHash string | id PK
bool isSystemAdmin string | name
int failedLoginAttempts int grade
datetime | lockedUntil string | schoolld | FK
datetime | lastLogin T
datetime | deletedAt
b}
Joins. authenticates_via parents performs is is grolps homergom_of
SchoolMembership Identity ParentStudent AuditLog StudentProfile TeacherProfile
string | id PK string | id PK string | id PK string | id PK string | id PK string | id PK
string | userld FK string | provider string | parentld FK string | actorld FK string | userld FK,UK string | userld FK,UK
string | schoolld FK string | providerld string | studentld | FK string | action string | firstName string | degree
string | role string | userld FK string | entity string | lastName string | approbation
string | status string | entityld string | rc string | homeroomClassid | FK,UK
real workloadPercentage string | schoolld string | classroomld | FK
json oldValues
json newValues |
string | ipAddress
string | userAgent

Obrazek B.1: Doména 1: Multitenance a identita (Skoly, uZivatelé, role, audit).
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Academic Structure & Curriculum

School
string | id PK
string | name | UK
J:T ﬂfi
publishes tracks
o
RvpCompetency
CurriculumVersion string | id oK
string id PK string | code
runs defines i) name ns string | name
datetime | validFrom string | area
datetime | validTo string | description
string schoolld FK string | schoolid FK
offers applied_in scopes
AcademicYear M
SubjectTemplate
string id PK
string | id PK
string name
GradeLevel string | name
datetime | startDate Classroom N 3
version_of string | id PK contains string | code mapped_via
datetime | endDate string | id PK .
Szl {hanc string | svpDescription
bool isCurrent string | name N
int string | schoolld FK
string schoolld FK int grade 3
string | schoolld FK string | curriculumVersionld | FK
string curriculumVersionld | FK string | schoolld | FK [ S
ES ES
| ]
split into i for  instantiated_as tracks in_class  at_level for  covered by at  fulfills
A R A A &
M
Semester Subjectlnstance StudentEnrollment CurriculumEntry CompetencyMapping.
string id PK string | id PK string | id PK string | id PK string | id PK
int number int hoursPerWeek string | studentld FK int hoursPerWeek string | competencyld FK
string name string | templateld FK string | academicYearld FK string | rvpDescription string | subjectTemplateld | FK
datetime | startDate string | academicYearld FK string | gradeLevelld FK string | svpApproach string | gradeLevelld FK
datetime | endDate string | gradelevelld FK string | classroomld FK bool needsComputerLab bool fulfilled
string academicYearld | FK string | curriculumVersionld | FK string | residentialAddress string | gradingType string | note
string | schoolld FK string | curriculumVersionld | FK
string | subjectTemplateld | FK
string | gradeLevelld K

Obrazek B.2: Doména 2: Akademicka struktura a kurikulum.
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School
string | id PK
string | name | UK
:l%
ns
Building
string | id PK
string | name
owns
string | address
int floors
string | schoolld | FK
houses
K(TD'\—
Room
string | id PK
string | name
int capacity
int floor
bool isComputerLab
json specialEquipment
string | schoolld FK
string | buildingld FK
shared_via
RoomSharing
string | id PK
string | roomld FK
string | sharedWithSchoolld

Workload & Physical Space

Obrizek B.3: Doména 3: Uvazky a prostory.
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User
string | id PK AcademicYear
string | email UK string | id PK
string | firstName string | name
string | lastName bool isCurrent
has i has i
A X
M
TeacherWorkload StaffWorkload
string | id PK string id PK
string | teacherld FK string userld FK
string | academicYearld FK string academicYearld | FK
real workloadPercentage string versionLabel
SubjectTemplate datetime | validFrom
string | id PK real teachinglLoad
string | name real adminLoad
string | code string note
taught_by assigns
StaffSubjectAssignment
string | id PK
string | staffWorkloadld FK
string | subjectTemplateld | FK
json gradeLevellds
bool canSubstitute




Schedule & Class Book

schedules

Room Classroom
School AcademicYear string | id PK string | id PK TeacherProfile Subjectinstance
string | id PK string | id PK string | name string | name string | id K string | id PK
string | name | UK string | name it | capacity it | grade string | userld | FK int | hoursPerWeek
iTT Tﬁ; ES ES =3 ES
defines ‘snapshots schedules for M[ in_re attended by led, by teaches
|
LessonTimeSlot ScheduleSnapshot Schedulevent
string | id PK string | id K string | id PK
int | lessonNumber string | name it | dayOfweek
string | startTime json | data it | lessonNumber
string | endTime string | schoolld K string | startTime
string | label string | academicYearld | FK string | endTime
owns e uses substitute_room  of substitute_teacher substitute_subject
int | breakAfter string | schoolld
string | schoolld FK string | subjectinstanceld | FK
string | classroomld FK
User string | teacherld FK
string | id PK string | roomld
string | email | UK string | academicYearld
led_by filled_by created for  substituted_by
]
|
4 ARaR I
N
RecurringEvent. ClassBookEntry ScheduleSubstitution
string | id PK string id PK string id PK
string | title datetime | date datetime | date
int | dayOfWeek int lessonNumber string type
string | startTime string topic string note
string | endTime string notes string originalEventld K
string | roomld FK b int absentCount string substituteTeacherld | FK
string | teacherld | FK string schoolld FK string substituteRoomid | FK
string | schoolld | FK string classroomld FK string substituteSubjectld | FK
string teacherld FK string createdByld FK
string scheduleEventld | FK string schoolld K
string subjectName
signed_by
s
TeacherSignature
string id PK
string classBookEntryld | FK,UK
string teacherld FK
datetime | signedAt
string ipAddress

Obrazek B.4: Doména 4: Rozvrh a tfidni kniha.
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Ird

Attendance, Absences & Grading

StudentProfile Semester RvpCompetency

User School string | id PK string | id PK TeacherProfile Subjectlnstance AcademicYear string | id PK
string | id PK string | id PK string tName int | number string | id PK string | id PK string | id PK string | code
string | email | UK string | name | UK string | lastName string | name string | degree int hoursPerWeek string | name string | name

= ;

i

T T

(- —1

| [
submitted by _parent reviewed_by scoped for issued_by logged in applies_to i owns  scored i for deadlines records marked_by ns issued o for scoped  of i for owns eams in givenby in during owns eams in givenby in evaluates
P W= T R i £ R i 2 hibi Lizhidd
AbsenceExcuse EducationalMeasure BehaviorGrade ClassificationDeadline Attendance ReportCard ‘CommissionExam Grade CompetencyGrade

string id PK string id PK string | id PK string id PK string id PK string | id PK string id PK string id PK string | id PK
string reason string type int grade datetime | deadline datetime | date string | finalGrade datetime | date string value int level
datetime | dateFrom string reason string | note bool isLocked string status string | verbalEvaluation string originalGrade real weight string | note
datetime | dateTo datetime | date string | studentld | FK string semesterld | FK string note bool | aiPolished string newGrade string description string | studentld FK
string status string studentld | FK string | semesterld | FK string schoolld FK int lessonNumber string | studentld FK string note datetime | date string | competencyld FK
string parentld FK string issuedByld | FK string | schoolld FK string schoolld FK string | subjectinstanceld | FK string studentld FK string type string | subjectinstanceld | FK
string studentld FK string schoolld FK string studentld FK string | semesterld FK string subjectlnstanceld | FK string verbalText string | semesterld FK
string schoolld FK string semesterld | FK string teacherld FK string | schoolld FK string semesterld FK string category string | schoolld FK
string reviewedByld | FK string schoolld FK string schoolld FK string | teacherld K

string studentld FK

string subjectinstanceld | FK

string teacherld FK

string academicYearld FK

string semesterld FK

Obrazek B.5: Doména 5: Dochazka, absence a klasifikace.



B.S5 KliCové procesy: sekvencni diagramy

Nasledujici sekvencni diagramy odpovidaji procestim popsanym v hlavnim textu (kapitola 3,

sekce 3.5).

Intal system setup (et run)

setup Ul ResT AP1 Init service SetpTakencuard Cloudtiare D1 Ml service

System Admin (vew)
Operater
Open apptcation URL
GET /st publc)
sareadyintatised(
SELECT count(User WHERE issystemadimin)
[
0
o
°
{necassor: en)
a
{Fresh stat)
verity singe-use setup ok
o
o
o
setupigto)
INSERT User (i5ystemadmin = trve)
seed defalts (oes, GlabalConfig)
[
Scome emil
(-2
nbox
Cusertd, loginun}
201 — redivectto login
{Restore from backus]
Uplond salte backup
POST initrestore-backup
y setup tok
o
[
resoreframsaitetle)
place schema + &
(-3
restored )
-
setup Ul REST AP Initservice setupTkencuard Cloustare D1 Matl srvice System Admin (new)

Obrazek B.9: Sekven¢ni diagram: Prvotni nastaveni systému (vytvofeni prvniho administra-
tora od nuly nebo obnova ze SQLite zélohy).
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Planning & Teaching Materials

SubjectTemplate
AcademicYear GradeLevel School User string | id PK
string | id PK string | id PK string | id PK string | id PK string | name
string | name int levelNumber string | name | UK string | email | UK string | code
i i :
il for targets owns owns owns authored_by uploaded_by authored_by covered_by for for
A
[
O
R & R R AR A
% TeachingMaterial LessonPreparation
ThematicPlan string | id PK string id PK
string | id PK string | title string title
string | title string | description datetime | date
string | subjectTemplateld | FK string | url int duration
string | academicYearld FK string | type string topic
string | gradelevelld FK string | subjectTemplateld | FK string objectives
string | teacherld FK string | gradelLevelld FK string activities
string | schoolld FK string | uploadedByld FK string materials
T string | schoolld FK string homework
string evaluation
string subjectTemplateld | FK
string teacherld FK
string schoolld FK
splitinto
A
ThematicPlanWeek
string | id PK
int weekNumber
string | topic
string | objectives
string | methods
string | resources
string | crossCurricular
string | notes
string | planid FK

B.13

Obrazek B.6: Doména 6: Pldnovani a vyukové materidly.




Communication & Community

School User
string | id PK string | id PK
string | name | UK string | email | UK
T x T T
schedules scoped publishes authored_by scoped  authored_by scoped  authored_by receives
SchoolEvent BulletinPost x CalendarEvent Notification
Poll
string id PK string | id PK string id PK string | id PK
) ) . N ) string id PK ) N )
string title Conversation string | title string title string | userld | FK
string question
string description string | id PK string | content string description string | type
bool multiSelect
datetime | date string | subject bool | pinned Joins  sent_by datetime | startDate string | title responds
. . N datetime | endsAt . )
datetime | endDate string | type string | authorld | FK datetime | endDate string | body
. . - string authorld FK . . . .
string type string | schoolld FK string | schoolld | FK string location string | linkUrl
N string schoolld FK ‘
bool allbay string | classroomld string authorld FK bool | read
string schoolld FK string schoolld FK
has contains offers rsvp,_for casts
o o Q
N
ConversationParticipant Message EventRsvp
string id PK string | id PK string | id PK
PollOption
string conversationld | FK string | c i FK string | userld | FK
string | id PK
string userld FK string | senderld FK string | eventld | FK
string | text
datetime | lastReadAt string | content string | status
string | polld | FK
bool | flagged .
string | flagReason
attaches voted_via
;ﬁ [e)
M
MessageAttachment PollVote
string | id PK string | id PK
string | messageld | FK string | userld | FK
string | fileName string | optionld | FK

string | mimeType

int fileSize

string | filePath

bool | flagged

Obrazek B.7: Doména 7: Komunikace a komunita.
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System, Al & Misc

SystemSecret
SystemSettings string | id PK
string id PK string | type GlobalConfig
string geminiApiKey string | service string key
string openAiApiKey string | key string value
School User string anthropicApikey string | value datetime | updatedAt
string | id PK string | id PK datetime | updatedAt bool isActive
string | name | UK string | email | UK json metadata
scoped scoped  consumes  owns
e
AiTokenUsage Task
string | id PK string | id PK
string | userld FK string | title
string | schoolld FK bool completed
string | provider string | userld FK
string | modelName string | schoolld FK
int inputTokens
int outputTokens
int totalTokens
string | promptType

Obrazek B.8: Doména 8: Systém, Al a ostatni.
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Login (credentials and SSO)

External IdP.
Login screen REST APl Auth service Cloudflare D1 (Google - Grerep Microsoft)
User
Open /login
o
L4
GET /auth/sso-options
o
24
enabled providers
P
L4
alt
[Credentials login]
Enter email + password
POST /auth/login
validate(email, password)
o
©

SELECT User by email

Py
L4

row + hash

argon? verify

¢

[Bad password]

failedLoginAttempts += 1

@
O
01
o
Q0
error
©
©
[0K]
reset failedLoginAttempts, lastLogin = now
o©
©
JWT (httpOnly cookie)
o
Q
200 + Set-Cookie
redirect to dashboard
@
o
(550 login]
Click “Continue with Google"
GET /auth/sso/google
o
©
302 redirect (OAuth2 authorize)
@
O
consent screen
approve
o
9
GET /auth/callback/google?code:
o
14
exchange code — userinfo
o
4
token + userinfo
o
9
profile (emafl, name, sub)
find User by email
o
©
ate
[Found and 550 email-match OK]
UPSERT Identity(provider, providerld)
°
@
JWT cookie
o
Q
redirect to dashboard
[No matching user]
403 not provisioned
o
Q
“Ask your admin to invite you'
o
o
External IdP
Login screen REST API Auth service Cloudflare D1 (Google - Grerep Microsoft)
User

Obrazek B.10: Sekvencni diagram: Prihlaseni heslem (Argon2 + JWT cookie) a pres SSO.
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st ap
Adnin Console kST oy uth + Systemadimin guard TesData senvice Nserice L provider Cloudtare 01
System Admin
Open-“Generate cats page.
Choose shool template sz +ocale
POST Isstem-acmin st data/generate
Valdate T, role = SYSTEM_AOMIN
o
seneratelopts)
P
(-2
CreateSchool, Academicteas, GradeLevels, Classtooms.
Senersteschostiame | studentiames aptions)
prompt
name candiates
Bk sert Users,Prfles, embersips
[
Bulknsert SubjectTemplates  Instanes
©
BulknsrtScheduleEvents (colslon-fee)
[
Bulkinset Graces + Atsndance samples
(2
Csummany 1)
°
w0k
Show counters » open new schoot
st ap
Adnin Console .. uth s Systemadmin guare Tesata senvice Nservice L provicer Cloudtare D1

Sysem Admin

Obrazek B.11: Sekvenéni diagram: Generovani testovacich dat — od prdzdné Skoly

ke kompletnimu naplnéni.

Backup and restore

Cloudriare Rz

Adrin Gorsle et At e i sscupsevce g Gosttare 01
SyamAcin
Schedled (ghty)sackp
g
sautedump
(-2
[——
°
°
T bacops s s
°
o
ot Geep 0

Clck Create backup'

POST Isystem-admin/baciups

o«
bl o
createbaciup)
o
[
aump
o
PUT backups/ s sqie
©
{flename, sze )
o
w0k
« - R

[r—

Pick backup and confrm

POST /systenadmin/backups/:ferestore

ET backups/fie)

™
o
reptace dta (ransactons)
Cresored)
°
2006
System backenne
AdminConsle ResTApt Auth » systemadnin ard sacap servie oo Clotare o1 Clovatare 2

Obrazek B.12: Sekven¢ni diagram: Tti toky zdlohovani a obnovy (no¢ni cron, ad-hoc, obnova

z R2).
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+ ©

© 0 ¢

I ——

Obréazek B.13: Sekvencéni diagram: Generovéni s Al — deSifrovani klice poskytovatele, volani
LLM, logovani spotfeby tokenti.

Obrazek B.14: Sekvencni diagram: Suplovéani — pridé€leni zastupujiciho uditele a mistnosti
s validaci kolizi.

B.18



,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Obriazek B.15: Sekvencni diagram: Omluvenka — podani rodiCem a schvdleni tfidnim
ucitelem.

B.6 Integrace AI pires MCP

Pro propojeni LLM modelt se Skolnimi daty vyuZivd Edu Stack IS otevfeny standard
Model Context Protocol (MCP)!. Architektonicky jde o odd&leny server, ktery b& spolu
s backendem v jednom kontejneru, ale na odliSném portu (3001 na loopbacku). Komunikaci

mezi backendem a MCP serverem ovéfuje sdileny bearer token (MCP_AUTH_TOKEN).

Nastroje (tools). MCP server vystavuje LLM modelim striktné¢ definovanou mnoZinu
ndstroji — funkci, které Ize zavolat se strukturovanymi argumenty. Pfiklady: 1ist-students,
record-grade, find-free-classroom, create-thematic-plan. Kazdy nédstroj omezuji

opravnéni uZivatele, kterému patii probihajici Al relace.

Pouziti. V aplikaci existuji tfi vstupni body do Al:

1. Pedagogicky asistent — vestavény chat v aplikaci s kontextem aktudlné prihlaSeného

uditele.

'Model Context Protocol [online]. Anthropic, ©2026 [cit. 2026-06-05]. Dostupné z: https://modelcontextpr
otocol.io/
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2. Akce na kontextu — tlaCitka typu ,,Vylepsit slovni hodnoceni®, ,,Navrhnout tematicky
plan‘. Maji pfedem definovany systémovy prompt.

3. Externi MCP klient — vyvojar (napf. v rdmci tlohy pro stfedni Skolu) si miiZe ptipojit
vlastni LLM klient (Claude Desktop, Continue, vlastni skript) pfimo na MCP endpoint

a experimentovat s vlastnimi agenty.

B.7 Bezpecnost a Sifrovani

Citlivé sloupce v databdzi (zejména API klice LLM poskytovatelli v tabulce SystemSecret)
Sifruji algoritmem AES-256-GCM s klicem ENCRYPTION KEY drzenym mimo databdzi
(Fly secret, lokdlné v .env). Hesla uzivatelti hashuji algoritmem Argon2 (memory-hard)
s doporuc¢enym profilem podle OWASP. JWT podepisuji symetrickym klicem JWT_SECRET

a uklddam jej do HTTP-only cookie s atributem SameSite=Lax.

Pro provoz na produkci uplatiiuji princip nejmensich opradvnéni:

* MCP server posloucha pouze na loopbacku (127.0.0. 1); neni dostupny z vefejné site.

* Frontend nem4d vlastni .env; vesSkera konfigurace ptichdzi z build-time proménnych
(VITE_API URL).

* R2 ptihlaSovaci udaje jsou v GitHub repository secrets a propisuji se na Fly pres
flyctl secrets set.

* Cron zdloha bézi jako no¢ni tloha; ad-hoc zdloha vyzaduje roli systémového adminis-

tratora.
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B.8 Lokalni vyvoj

Pro lokdlni zprovoznéni monorepa je tieba mit nainstalovany Node.js 20+, npm 10+

a voliteln€ f1yctl pro nasazeni.

Rychly start:

I. git clone <repo> && cd edu-stack-is-sandbox
2. cp .env.example .env

3. Vygenerujte dvé povinné tajné hodnoty:

* openssl rand -base64 64 — JWT_SECRET
* openssl rand -base64 32 — ENCRYPTION_KEY

4. npm install

5. npm run db:init

6. npm run dev — spusti backend (3000), frontend (5173), MCP server (3001), MailDev
(1080/1025).

Vychozi URL:

* Aplikace: http://localhost:5173

* Backend REST API: http://localhost:3000

» Swagger / OpenAPI: http://localhost:3000/api
* MailDev: http://localhost:1080

* MCP server (SSE): http://localhost:3001/sse

B.9 Reference proménnych prostredi

Veskerd konfigurace backendu a MCP serveru je v jediném souboru . env v kofenu projektu.

vvvvvv

Kompletni seznam s vychozimi hodnotami je v souboru .env.example v kofeni repozitare

a v uzivatelské prirucce (Priloha A, sekce A.2).
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Proménna Skupina Ukel
JWT_SECRET bezpec- Symetricky kli¢ pro JWT cookies. Unikétni pro
nost kazdé nasazend.
ENCRYPTION_KEY bezpec- AES-256 kli¢ pro Sifrovani SystemSecret.
nost
DB_ADAPTER DB sqlite; jiny ovlada¢ neni v prototypu podpo-
rovan.
DATABASE_URL DB Cesta k SQLite souboru.
SMTP_HOST, SMTP_PORT e-mail SMTP server (MailDev v dev., SendGrid/SES
v prod.).
MAIL_FROM e-mail Odesilatel transak¢nich e-maild.

PORT, MCP_PORT

CORS_ORIGIN,
FRONTEND URL

MCP_HOST, MCP _
GOOGLE_AI_API
OPENAI_API_KE
ANTHROPIC_API

R2_ENDPOINT,

R2_ACCESS_KEY
R2_SECRET_ACC
R2_BUCKET_NAM

AUTO_BACKUP
AUTO_SEED

DEMO_PASSWORD

AUTH_TOKEN MCP

_KEY Al

Y Al

_KEY Al
zélohy

_1ID,

ESS_KEY,

E
zélohy
dev
dev

Porty pro backend a MCP server.

Povoleny origin a vetfejnd URL frontendu.

Bind adresa a bearer token MCP serveru.
Kli¢ Google Gemini.

Kli¢ OpenAl.

Kli¢ Anthropic.

S3-kompatibilni piistup k R2.

Povoluje no¢ni cron zdlohu.

Pfi prvnim startu vytvori demo Skolu a admi-
nistratora.

Heslo demo uZzivatelt (jen pri
AUTO_SEED=true).

Tabulka B.3: Vybrané proménné prostiedi Edu Stack IS.
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Priloha C

Pracovni listy pro vyuku

Tato priloha obsahuje tivodni metodicky komentdr a tii pracovni listy pro pilotni vyuku
se systtmem Edu Stack IS. Pracovni listy jsou zafazeny jako vloZené PDF dokumenty
na ndsledujicich strankdch. V elektronické podobé¢ jsou dostupné také v repozitafi webové

prezentace projektu ve sloZce public/worksheets/.

C.1 Metodicky komentar

Pracovni listy jsou strukturovdny do tfi lekci (vyuovacich hodin), které tvorfi jeden
uceleny blok pro kazdou vékovou skupinu. Kazda lekce m4 jasny didakticky cil, ndvaznost

na revidovany RVP (MSMT, 2024b) a konkrétni tlohy fesitelné v prostiedi Edu Stack IS.

C.1.1 1. stupeii ZS (4.-5. tiida)

Cilem je pochopeni role v systému. Z&k zatim s daty nepracuje aktivné — pouze pozoruje,
jak se stejny systém jevi riznym uzivatelim. Lekce postupuji od zZdkovského pohledu, pies
pohled ucitele, a7 k ,,dni v roli feditele®. Ulohy jsou kratké, ilustrativni, podporuji diskusi

a kritické mySleni o tom, kdo co vidi a proc.
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C.1.2 2. stupeni ZS (6.-9. tiida)

Cilem je porozuméni struktuie systému. Z4k se stavéa spravcem $kolni matriky, architektem
vzdélavaciho pldnu a analytikem dat. VyzkousSi si vytvofit novou tiidu, napldnovat rozvrh,
vyresit kolizi v suplovani a pouZit Al asistenta pro usporu administrativy. Lekce odpovidaji

pojeti informaénich systém jako zpracovani dat a datovych tokt podle RVP (NPI CR, 2021).

C.1.3 Striedni skola

Cilem je tvorba nad systémem. Z4k analyzuje databdzové schéma, prozkouma MCP integraci
Al néstrojli, exportuje a vizualizuje data, navrhne roz§ifeni modulu nebo PWA klienta nad
vefejné API. Tato lekce odpovidd ocekdvanym vystupim stfedni Skoly v oblasti informatiky

a digitalnich kompetenci (MSMT, 2024a).
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C.2 Pracovni list — 1. stupeii ZS

Nésledujici strany obsahuji kompletni pracovni list pro 1. stupei ZS.
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Metodicky list pro uéitele: Prvni stupen ZS

Téma hodiny: Zivot koly v datech — Jak funguje $kolni systém
Cilova skupina: 4. a 5. tfida ZS
Casova dotace: 45 minut

Cile hodiny:

1. Za&k pochopi, k emu slouzi informaéni systém ve Skole a jaka data uchovava.

2. Zak rozumi pojmu ,uZivatelska role* (zak v systému vidi néco jiného nez ugitel,
feditel nebo spravce systému).

3. Zak dokaze ovladat zakladni funkce webové aplikace (orientace v menu, &teni dat,
odeslani zpravy).

Postup pripravy (pred hodinou):

1. Pfihlaste se do EduStack IS jako spravce systému.

2. V sekci ,Testovaci data“ vygenerujte cvinou Skolu s fiktivnimi uzivateli na jedno
kliknuti.

3. Pfripravte si papirové karti¢ky s pfihlaSovacimi udaji (e-mail a heslo) pro tfi rizné role:
Student, Ugitel, Reditel (PRINCIPAL). Piipadné studenti mohou vyuzit zrychleného
pfihlaseni.

4. Vytisknéte pracovni listy pro zaky. Kazdy zak (nebo dvojice u jednoho PC) dostane
jednu roli a k ni odpovidajici list.

Prubéh hodiny:

e Evokace (10 min): Vysvétlete zakim, co je informacéni systém. Pfirovnejte
ho k obrovskému chytrému Sanonu, ktery ma pamét a eviduje znamky, rozvrhy
a dochazku vSech lidi ve Skole. Zeptejte se déti: ,Kdyz dostanete jednicku, do jaké
,prihradky‘ tohoto $§anonu se vlastné ulozi? Jak systém pozna, Ze patfi zrovna vam?*“

e Samostatna prace (20 min): Zaci pracuji podle svého zadani v pracovnich listech
a zkoumaji systém v pridélené roli jako detektivové. UCitel chodi po tfidé a pomaha
S navigaci v systému.

e Reflexe (15 min.): Spole¢na diskuze. Zeptejte se ,Reditel”, co vidéli, a porovnejte
to s tim, co vidéli ,Studenti®. Vyhodnotte odpovédi v pracovnich listech podle kli¢e.
Po hodiné testovaci Skolu ze systému smazte.

Vysvétleni pojmu (Slovni¢ek pro zaky):

e Informaéni systém (IS): pocitaCovy program, ktery pomaha organizaci (Skole,
bance) udrzovat poradek ve vSech datech. Bez néj by Skola méla stohy papirQ
a nikdo by v nich nic nenasel.

e Uzivatelska role: Ochranny plast uzivatele. Ur€uje, jaka ,dvitka“ se mu v programu
oteviou a jaka tlacitka uvidi.

e Dashboard (Nasténka): Uvodni obrazovka ihned po pfihlaSeni, kde jsou
ty nejdulezitéjSi prehledy a Cisla.
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Pracovni list 1: Pruzkumnik a tajemstvi
roli

JMENO: ..o
Tvarole v systému: ™ STUDENT

Tvaj ukol: Pfihla§ se do informaéniho systému EduStack pomoci informaci od ucitele.
Pravé ses stal studentem na digitalni Skole. Jsi detektiv, tak vdechno pofadné prozkoume;j!

[J Krok 1: V levém menu klikni na Rozvrh. Jaky pfedmét mas ve stiedu 3. vyuéovaci
hodinu?

[J Krok 2: Pfejdi do sekce Klasifikace (Znamky). Z jakého predmétu mas zatim
nejlepSi znamku?

[J Krok 3: Otevii zalozku Zpravy. Najdi v systému né&jakého svého spoluzaka nebo
ucitele a poSli mu milou zkuSebni zpravu.

~ Otazka pro tebe: Rozhlédni se pozorné po menu na levé strané a po obrazovce. Muzes
jako Zzak nékde smazat celou 8kolu nebo si sam zménit Spatnou zndmku na jedniCku?
Zakrouzkuj: [ ANO / NE ] a svou odpovéd zdUvodni.
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Pracovni list 2: Den v roli ucCitele

Tva role v systému: B UCITEL

Tvlj uakol: Tva Skola dnes potfebuje pomoct a ty musi$§ zvladnout praci pedagoga
u pocitace. Pfihlas se do systému pomoci kartiCky. Hodina pravé zacina!l

[J Krok 1: Zapis do elektronické tfidni knihy. Najdi v menu zalozku TFidni kniha
(Class Book). Vyber aktualni hodinu a do poznamky strucné zapis, jaké ucCivo se
dnes probiralo (napf¥. Vysocina, scitani zliomkd apod.).

[J Krok 2: Je ¢as rozdavat znamky! Béz do sekce Klasifikace. Vyber ze seznamu své
tfidy jednoho zaka a zadej mu jedniCku. Jako popis napis: ,Za velkou aktivitu
v hodiné®.

[J Krok 3: Zkontroluj dochazku. Bé&z do modulu Dochazka a zkus nékoho ze tfidy
oznacit jako ,Nepfitomen* (omylem rano zaspal).

_ Otazka pro tebe: Jako ucitel krasné vidi§ vSechny znamky svych zakl. Zkus se ale
v systému podivat na znamky déti z cizi tfidy, kterou ty podle rozvrhu vibec neucis. Jde to?
Zakrouzkuj [ ANO / NE ] a svou odpovéd zdvodni.
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Pracovni list 3: Pan reditel a cela
Skola

JMENO: ...,
Tva role v systému: & REDITEL SKOLY

Tvij ukol: Dnes Fidi$ UpIné celou Skolu ty! Mas nejvyssi prava v programu.
Pfihlas se pomoci udaju s roli feditele (Principal). Tvoje slovo je zde zakon.

[J Krok 1: Podivej se hned na Gvodni stranku (Dashboard). Jako feditel potfebuje$ mit
okamzity pfehled. Vypis§ sem aktualni Cisla z nasténky:
[J Pocet studentll CEIKEM: .........c.eeoueeieeeeeee et
[ POBEE UBIEITE ...t n e
[ Poget aktiviCh tHd: ......voveeeeceeceeeeeeeeeeee e
[J Krok 2: B&Z do Spravy $koly -> Uéebny. Skola se rozriista a musite planovat. Jaka
je kapacita vasi aktualné nejvétsi mistnosti? ............ zaku.

[J Krok 3: Vyhlaseni do rozhlasu! Otevii Zpravy, vyber ,Hromadna zprava $kole“
a napis v8em zpravu, napt.: ,Zitra maji vSichni feditelské volno!“ Zpravu odesli.

_ Otazka pro tebe: V menu najde$ dole jako jediny ze vSech uZivatel( specialni poloZzku
Audit log. Zkus na ni kliknout. Co se do ni zapisuje a proc¢ ji Feditel potrebuje vidét tolikrat?
(Napovéda: Co by délal reditel, kdyby nékdo ve Skole omylem smazal Zakovi znamky
a nikomu by to nefekl?)
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Kli¢ a reseni pro ucitele (1. stupen)
Tento seznam slouzi vyhradné uciteli k usnadnéni reflexe a zavéreéné debaty s Zaky.

Reseni k Pracovnimu listu 1 (Student):

Odpovéd na otazku: NE, Zak nesmi mazat Skolu ani ménit znamky.

Viysvétleni: Jde o bezpecnost, spravedlnost a davéru. Informacni systém musi
zarucit, Ze data jsou pravdiva. Pokud by mohl Zak ménit data, systém by lhal a ztratil
by svdj u¢el. Ochrannému principu v IT fikame opravnéni (Authorization).

Reseni k Pracovnimu listu 2 (Uéitel):

e Odpovéd na otazku: NE, ucitel nevidi znamky Zaku z cizich trid.

e Vysvétleni: Davodem je ochrana osobnich udaju (soukromi Zaku i jejich rodin).
V pocitacové bezpecnosti se to jmenuje ,Princip nejnizsich privilegii* (Kazdy ¢lovék
mé pristup jen k tomu, co nezbytné potfebuje ke své praci, k niemu dalSimu).
Obycejna lidska zvédavost neni pro systém duvod.

Reseni k Pracovnimu listu 3 (Reditel):

e Odpoveéd na otazku: Do audit logu se automaticky zapisuje historie vSech dulezitych
akci v systému. Zapisuje se, kdo co a kdy udélal.

e Vysvétleni: Je to takova ,Cerna skrirka“ Skoly nebo bezpecnostni denik. Kdyz ucitel
omylem smaZe Zakovi znamku, feditel v audit logu pfesné a nezpochybnitelné
dohleda, kdo a v kolik hodin klikl na tlaéitko ,smazat‘. ZajiStuje se tak poradek
a osobni zodpovédnost dospélych.
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C.3 Pracovni list — 2. stupeii ZS

Nisledujici strany obsahuji kompletni pracovni list pro 2. stupei ZS.
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Metodicky list pro uéitele: Druhy stupen ZS

Téma hodiny: Architektura dat, logické vazby a uméla inteligence ve skolnim IS
Cilova skupina: 6.-9. tfida ZS
Casova dotace: 45 minut

Cile hodiny:

1.

Zak pochopi pojem ,Relaéni databaze“ na praktickém prikladu vazeb mezi uzivateli
(Rodi¢-24k).

Zak zjisti, jak software fesi logické bariéry a pfedchazi lidskym chybam (napf. pfi
validaci kolizi v rozvrhu).

Zak ziska konkrétni predstavu o tom, jak uméla inteligence (Al) dokaze usnadnit
lidem praci s textem a daty.

Postup pripravy (pred hodinou):

1.

Prihlaste se do EduStack IS jako spravce systému. V sekci ,Testovaci data“
vygeneruijte cvi¢nou skolu.

Pro ukoly potiebujete ucty s administratorskymi rolemi: zastupce reditele (Deputy)
a ucitel (Teacher). Karticky s udaiji rozdejte zakam.

Dulezité: Ujistéte se, Ze v globalnim nastaveni IS (System Settings) mate zadany
platny API kli¢ pro Al asistenta (OpenAl / Anthropic), aby modul Al Polish fungoval
v Pracovnim listé 3 pro 2. st. ZS.

Prabéh hodiny:

Uvod (10 min): Brainstorming. Zeptejte se zaku: ,KdyZ zménime nézev tfidy, proé
se automaticky zméni i v rozvrhu kazdého Zaka?“ Vysvétlete jim princip relacni
databaze (data se neopisuji, ale odkazuji se na sebe pomoci vazeb).

Samostatna prace (20 min.): Prace na PC. Z&ci narazi na ,chybové hlasky"
systému (kolize) a musi pfemysSlet jako programatofi — musi popsat logiku ochrany.
Reflexe a Al (15 min): Debata o tom, jak pocita¢ omezuje chyby lidi. Ukazka funkce
»Al Polish® pro vysvétleni a zamysleni se nad budoucnosti a objektivitou umélé
inteligence ve Skolstvi.

Slovni¢ek pojmu pro studenty:

Relaéni databaze: zplUsob ukladani dat, kde informace nejsou zapsany vSechny
na jedné obfi hromadé (jako v tabulce v Excelu), ale jsou rozdéleny do malych
tabulek (Uzivatelé, Tridy, Znamky), které jsou chytfe propojené pfes neviditelna ID
(vazby).

Validace (Kontrola kolizi): Ochranny mechanismus v kodu, ktery pfed uloZzenim dat
zkontroluje logiku. Nedovoli pocitaci provést operaci, ktera nema fyzicky smysl.
Integrace Al: Aplikace neobsahuje umélou inteligenci v sobé, ale poSle data
neviditelnym API tunelem na servery (napf. ChatGPT). Servery data zpracuji a vrati
je zpét uciteli krasné zformulovana.
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Pracovni list 1: Spravce skolni matriky

Tva role v systému: [ ] ZASTUPCE REDITELE (DEPUTY)

Tvilj ukol: Do vasi Skoly nastupuje novy zak a ty jako zastupce feditele musi$ zajistit
kompletni elektronické papirovani. Systém s daty ale pracuje velmi chytfe a striktné.

[J Krok 1: Jdi do Spravy uzivatel(i a vyber moznost pfidat nového uZivatele.

[J Krok 2: Pouzij funkci Vytvofit studenta s rodinou (tzv. rodinna registrace). Zaloz
fiktivniho Zaka (napf. Jana Novaka) a zaroven ve stejném formulafi nechej systém
vygenerovat profil i pro jeho rodice.

[J Krok 3: Nyni nového studenta vyhledej v seznamu uZivatel( a pfes detail jeho profilu
ho pfifad do libovolné existujici tfidy.

[J Krok 4: Zaloz sourozence, ktery ma alesporn jednoho spolec¢ného rodice. Popis,
v ¢em se proces lisi.

[J Krok 5: Zaloz si uditele a porovnej rozdily mezi zaloZzenim studenta/rodi¢e
a postupem pro zalozeni ucitele.

2 Zamysleni nad programovanim: Systém EduStack IS uklada data tzv. relaéné
(propojuje objekty pomoci vazeb). VSimni si, ze pfi pfijimani zaka té systém nuti vytvorit
zcela samostatny uzivatelsky ucet i pro rodice a teprve poté je propojit vazbou (Earou).
Pro¢ programatordm u profilu zaka nestaCilo udélat jen jednoduché textové poli¢ko
s nazvem ,Jméno a e-mail na maminku“? Zamysli se nad praktickym fungovanim Skoly
a vypi$ alespon 2 logické davody:
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Pracovni list 2: Architekt vzdélavani

Tva role v systému: [~. ZASTUPCE REDITELE (DEPUTY)

Tvaj ukol: tvorba rozvrhu je tézky logicky hlavolam. Informaéni systém si ale nastésti musi
umét ohlidat lidské chyby. Vyzkou3ej, jestli dokazed pocita¢ oklamat!

[J Krok 1: B&Z do sekce Predméty a SVP -> Katalog predmétd. Vytvof novou
Sablonu predmétu (Nazev: ,Zaklady umélé inteligence, kod: ,Al%).

[J Krok 2: Nasledné hned vedle vytvof instanci pfedmétu — kliknutim pfifad tv(j novy
pfedmét Al napf. do 8. roCniku s dotaci 2 hodiny tydné.

[J Krok 3: Presuii se do Planovaée rozvrhu. Naplanuj predmét Al pro vybraného
ucCitele na néjake volné misto v rozvrhu. Udalost uloz.

[J Krok 4: A ted pokus o hack! Zkus tomuto Uplné stejnému ugiteli naplanovat
do rozvrhu na stejné misto, na které jsi mu naplanoval pfedmét Al v pfedchozim
kroku, jesté jednu hodinu, ale s jinou tfidou.

[J Bonus: Zkus se zamyslet nad obsahem pfedmétu a vyplii tyto informace
do pfisluSnych poli v definici pfedmétu — udélej screenshot a posli ho jen
vyucujicimu.

~ Zamysleni nad algoritmy: Co pfesné udélal systém ve 4. kroku? Zapi$ reakci systému:

Mechanismus zapsany v kodu Fidi programatofi pfi validaci kolizi. Jaké 3 hlavni parametry
udalosti si programator musi pfi ukladani rozvrhu neustale kfizové hlidat, aby nenastal
fyzikalni nesmysl|? (Kdo, s kym, kde). Zkus je pojmenovat:

1. Jdeden ..o (Clovék) nesmi ucit na dvou mistech najednou.
2. Jedna ..., (skupina zakl) nesmi mit dva pfedméty najednou.
3. Jedna ..o, (mistnost) nesmi byt obsazena dvéma rdznymi

vyukami najednou.
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Pracovni list 3: Analytik a Al asistent

Tva role v systému: gy UCITEL (TEACHER)

Tvlj ukol: VyzkousSej si na vlastni kuzi, jak uméla inteligence (Al) zapojena pfimo v softwaru
Setfi pedagogum hodiny nudné prace pfi psani a vymysleni texta.

[J Krok 1: Blizi se konec pololeti. Jdi do menu do sekce Klasifikace (Grading).

[J Krok 2: Vyber si libovolného studenta ze své tfidy. Do textového pole ,Slovni
hodnoceni“ napi$ schvalné velmi strohou, hrubou nebo neprofesionalni vétu.
(Napf.: ,Docela mu to jde, ale furt se bavi se sousedem, nedéva pozor a absolutné
kasle na domaci ukoly.”

[J Krok 3: Nyni klikni na magické tlacitko ,,Uéesat pomoci Al*“ (Al Polish). Chvilku
pockej, systém se praveé bavi se vzdalenym superpocitatem (Al modelem).

[J Krok 4: Zkus pomoci vstupu doladit hodnoceni podle tvych predstav.

[J Krok 5: Vyber finalni variantu a znamku uloz. Udélej screenshot své prace a posli

ho vyucujicimu.

& ZamysSleni nad budoucnosti: Toto je teprve zaCatek. Pfedstav si, Ze by za pét let ucitel
do okénka vlbec nic nepsal a rovnou by jen klikl na velké tlacitko ,Vymysli hodnoceni
studenta sam®. Z jakych jinych modull (zalozek) celého informacéniho systému by si musela
uméla inteligence predist data, aby vibec védéla, jak ma pravdivé hodnoceni vymyslet
(a nezacala halucinovat)? Napi$ alespor 3 datové moduly ,ze Zivota“ Skoly:

1 IR 1Y, [ Yo 16 | ST
P2 |V, (o Yo LU | PP
R TN 1Y, (o To LU TP TPTT
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Kli¢ a reseni pro ucitele (2. stupen Z2S)
Tento list slouZi k zavérecné diskusi se Zaky a k spravnému vysvétleni probirané latky.

Reseni k Pracovnimu listu 1 (Spravce $kolni matriky - Relaéni model):

e Pro¢ ma rodi¢ viastni ucet namisto obyc¢ejného textového pole u zaka?

1. Identita a bezpec¢nost: Rodi¢ potfebuje mit svlj vlastni nezavisly e-mail
a heslo, aby se mohl do systému sam pfihlasit z mobilu, podepsat znamky
a komunikovat s ucitelem (kdyby byl jen textem, rodi¢ by systém vibec
nemohl pouzivat, zak by mu musel davat své heslo).

2. Vazby M:N: Rodi¢ mize mit na jedné skole i 3 rizné déti. Kdyby mél systém
jen textova policka, museli bychom jméno a e-mail maminky neustale
vypisovat u kazdého ditéte zvlast a data by se zduplikovala. V relaéni
databazi zalozime profil maminky pouze jednou a v tabulce ParentStudent
z néj ,natahneme” 3 fadky k jejim détem. Po pfihlaSeni pak na jedné
obrazovce vidi rozvrh a znamky vSech sourozencl pohromadé. Obdobné
jeden student ma dva rodi€e (pfipadné i vice osob, které mohou dohlizet
na jeho vysledky).

Reseni k Pracovnimu listu 2 (Architekt - Kolize v rozvrhu):

e Odpovéd na chybu: ,Kolize detekovana“ (systém nedovolil uloZit data do databaze).
e Tri klicové parametry pro validaci v daném ¢asovém slotu (Time Slot):
1. Ugitel — jeden Clovék — nemuze byt fyzicky ve dvou tfidach naraz.
2. Trida — skupina zaku 6.A nemGze mit matematiku a télocvik ve stejném Case.
3. Ucéebna — v jedné fyzikalni laboratofi nelze naplanovat naraz dvé r(izné
vyuCovaci hodiny pro rGzné tfidy. Aplikace tyto tfi véci kfizové ovéfuje
v milisekundach, nez dovoli kliknout na tlagitko ,Ulozit".

Reseni k Pracovnimu listu 3 (Al Asistent a analytika):

e Z jakych modult by Al brala data pro plné autonomni vysvédceni (vyhodnoceni
Zaka):

1. Modul klasifikace (analyza priméru vSech znamek, jejich vah a textovych
popisl — napf. zda jsou horSi nebo lepsi).

2. Modul Dochazka (pocCet zamesSkanych ¢&i neomluvenych hodin, pozdni
prichody — ukazi zodpovédnost a disciplinu).

3. Tridni kniha, poznamky a komunikace (poznamky uciteld za vyruSovani
v hodinach, udélené pochvaly &i ditky od feditele).
Poznamka pro uditele: Systém EduStack IS ma tuto autonomni funkcionalitu
na pozadi realné pfipravenou formou tzv. MCP serveru, ktery umi data
z téchto modull vzit a pfedlozit je Al modelu jako ,kontext® pro vygenerovani
absolutné presné odpovédi bez halucinaci.
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C.4 Pracovni list — stredni Skola

Nasledujici strany obsahuji kompletni pracovni list pro stfedni $kolu.
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Metodicky list pro uéitele: Stredni Skola (SS)

Téma hodiny: Architektura aplikaci, kyberbezpecnost REST API a integrace LLM pomoci
MCP protokolu

Cilova skupina: SS / Gymnazia / Lycea (Pfedméty Informatika, Sit&, Programovani)
Casova dotace: 45 — 90 minut

Cile bloku:

1.

Student umi analyzovat architekturu moderni webové aplikace (Frontend React,
Backend NestJS, DB) a Cist v ArchiMate diagramech.

Student teoreticky vysvétli implementaci kyberbezpecnosti na aplikaéni vrstvé
(autentizace pomoci JWT tokenu, RBAC a logické Guards).

Student objevi fungovani Model Context Protocolu (MCP) pro integraci umélé
inteligence a fedeni optimalizaci v SQL (Indexy, princip soft delete).

Postup pripravy (pred hodinou):

1.

Na Urovni SS nebudou studenti pouze ,klikat* na webu v roli uZivatele, ale budou
primarné analyzovat technickou dokumentaci softwaru. Poskytnéte studentim
pfistup k vasim dokumentim: ,EduStack IS — ArchiMate diagramy*, ,EduStack IS —
Popis ArchiMate modelu” a ,Database Index Analysis” (jsou soucasti pfiloh k praci).
Dejte studentlim pfistup do testovaci instance s vySSi roli (napf. zastupce reditele —
DEPUTY). Béhem ukold mohou zkoumat sitovou HTTP komunikaci pomoci
vyvojafskych nastroju v prohlizeci (klavesa F12 -> zalozka Network -> struktura
JSON odpovédi z REST API, zasilani tokenu).

Studenti pracuji jako softwarovi architekti, snazi se rozkli€ovat zadani v pracovnich
listech, na zavér své hypotézy spolec¢né diskutuji nad pfilozenym kli¢em.

Vysvétleni pokrocilych pojmu (Slovni¢ek pro studenty):

JWT (JSON Web Token): standardni zaSifrovany text, ktery backend server vyda
klientovi po uspésném pfihlaseni. Webovy klient pak automaticky pfiklada do HTTP
hlavicky (Authorization: Bearer <token>) u kazdého dotazu. Token nese tzv.
payload (identitu, Skolu, roli).

RBAC (Role-Based Access Control): koncept fizeni pfistupu zalozeny na rolich.
Prava k manipulaci s daty se nepfidéluji konkrétni osobé (Pepa Novak), ale
abstraktni roli (napf. uciteli, administratorovi).

Guards (ve frameworku NestJS): middleware komponenta, ktera stoji jako
nekompromisni ,vyhazovac“ pfed kazdym API endpointem. Z tokenu dekdduje roli
uzivatele a pokud nesouhlasi, okamzité zablokuje dotaz v databazi (vrati HTTP 403
Forbidden).

MCP (Model Context Protocol): Novy open-source standard spole¢nosti Anthropic.
Umoznuje Al modelim (LLM agentiim) obousmémé a bezpecné komunikovat
s lokalnimi firemnimi/Skolnimi databazemi pomoci malych skriptl, zvanych ,Nastroje”
(Tools). Al si tak nemusi vymyslet data.
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SSE (Server-Sent Events): architektura pro odesilani ,streamovanych® zprav jednim
smérem ze serveru na klienta prfes oteviené HTTP spojeni (na rozdil od pollingu
nevyZaduje opakované dotazovani klienta).

Soft Delete: databazova operace. Radek se v databazi nezniéi piikazem DELETE,
ale zméni se u néj pouze Casoveé razitko smazani (pfida se hodnota do sloupce
deletedAt). Pro aplikaci se fadek tvari jako neexistujici, ale v paméti zlstava
zachovan kvuli zachovani integrity.
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Pracovni list 1: Datova vrstva a autorizace

JMENO: ...
Téma: Architektura REST API a ochrana zdroja (Security)

Tva mise: Stavas se systémovym bezpeCnostnim analytikem. Bude$ analyzovat
bezpe€nostni a navrhové prvky EduStack IS na zakladé dodané technické dokumentace
a ArchiMate diagramG. Neni dulezité, jak tladitka na obrazovce vypadaji, ale jak je
postavena vnitfni architektura aplikace a jak je chranéna pfed utoéniky.

[J Krok 1 (Autentizaéni tokeny): Systém pro autentizaci vyuziva format JWT (JSON
Web Tokens). Tabulka procesu BP-01: Prihlaseni a vybér kontextu (v dokumentaci)
popisuje v kroku 3 vydani GLOBAL JWT a v kroku 6, az nasledné po vybéru konkrétni
Skoly uzZivatelem, vydani TENANT JWT. Zkus detailné vysvétlit technicky smysl
tohoto dvoufazového ovéfeni z pohledu architektury ,multi-tenancy® systému
(to znamena architekturu, kdy na jednom backendovém serveru bézi data desitek
nezavislych $kol naraz). Pro€¢ by v takovém IS mohl jediny token zpUsobit
bezpec€nostni katastrofu?

Analyza:
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[J Krok 2 (Ochrana APl pies Guards): Backend aplikace je naprogramovany
ve frameworku NestJS a vyuzZiva ochrannou vrstvu middleware zvanou Guards.
Pfedstav si nasledujici bezpec¢nostni incident: Velmi pokrocily Zak obejde webové
rozhrani aplikace a pres terminal nebo vyvojarskou aplikaci Postman posle manuainé
sestaveny HTTP POST pozadavek pfimo na skryty APl endpoint /api/grading
se snahou zapsat si do SQL databaze jednicku z fyziky. Jak pfesné a v jakych
krocich backend server zjisti, Ze tento zapis do databaze nesmi provést a vrati
zakovi stavovy kod 403 Forbidden?

Analyza:
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[J Krok 3 (Princip oddéleni moci): Nahlédni do dokumentace — Matice opravnéni
a popisu Business vrstvy. Zjisti§ zajimavou véc. Role Zastupce feditele (DEPUTY)
ma v ramci webového [S prakticky totoznd a maximalni prava (muze mazat
i vytvaret) jako samotny Feditel Skoly (PRINCIPAL). K jakému jedinému a velmi
dilezitému datovému modulu Zastupce pristup nikdy NEMA a pro¢ je toto striktni
oddéleni obou roli z hlediska interniho IT auditu a kontroly fizeni Skoly klicové?

Analyza:
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Pracovni list 2: Uméla inteligence a MCP protokol

Téma: Integrace LLM agentll a Model Context Protocol

Tva mise: Zanalyzovat backendovou integraci LLM (Large Language Models, napf. od firem
OpenAl &i Anthropic). EduStack IS nevyuziva jen primitivni odesilani zprav do chatu, ale
implementuje inovativni strukturu MCP (Model Context Protocol), ktera umozniuje umélé
inteligenci pfimo komunikovat s databazi a ovladat nastroje pfes APl (aplika¢ni vrstva
AC-03).

[J Krok 1 (Agentni nastroje — Tool calling): Nahlédni do dokumentace aplikaéni
vrstvy (Kapitola 11 o MCP serveru). Oddéleny Node.js MCP server obsahuje celkem
36 pfipravenych API nastroju. Kdyby spravce systému s nejvy$Sim opravnénim
napsal do Al chatu prompt: ,Vygeneruj mi kompletni faleSna data pro novou testovaci
Skolu“ — Al model porozumi textu a misto odpovédi autonomné zavola na serveru
skripty, které databazi naplni daty. Vypi§ pfesné zdrojové anglické nazvy alespon
trech téchto MCP nastroji (z kategorie Seeding), které agent pro naplnéni tohoto
slozitého ukolu fetézové spusti:
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[J Krok 2 (Architektura transportni sité): V ArchiMate diagramu Technology Layer
a Integracnim pohledu vidime, ze hlavni Backend API komunikuje s MCP Serverem
pfimo pomoci technologie SSE (Server-Sent Events) na portu 3001. Nepouziva
k tomu klasické blokujici HTTP REST pozadavky typu Request/Response (neboli
tzv. HTTP Polling). Z jakého programatorského divodu (z hlediska UX a fungovani
jazykovych modell) je pro konverzaéni Al agenty transport pomoci protokolu SSE
mnohem vhodnéjsi a efektivné;jsi volba?

Analyza:
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[J Krok 3 (Zero Trust architektura a zranitelnost): V technické dokumentaci
o architektufe MCP serveru se jasné uvadi nasledujici zjisténi: ,MCP server operuje
pfimo s databazi zcela bez role-based autorizace.” (Dlvodem je, ze Al model nema
sam o sobé& Zadnou osobni identitu ani uZivatelskou roli.) Zformuluj nejvétsi
kybernetickou zranitelnost tohoto architektonického rozhodnuti. Jakym zpusobem
a kde musi systémovy administrator (sitovy architekt/DevOps) zabezpecit port 3001
na takovém MCP serveru, aby Skolni data nedokazal zvenci z internetu napadnout
a smazat kdokoliv, kdo by na tento port poslal pfimé (neautentizované) volani funkci
a API pozadavky?

Analyza:
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Pracovni list 3: Export dat, reporty a databaze

JMENO: ...
Téma: Datova optimalizace SQL, tabulkové struktury a legislativa

Tva mise: Moderni aplikace musi nejen spravné fungovat na byznysové vrstvé, ale musi
striktné plnit legislativu (GDPR) a byt extrémné rychla pod obrovskou zatézi dat (stovky tisic
zaznamu v SQLite). Otestuj své systémoveé inZenyrské mysleni pfi navrhu databaze.

[J Krok 1 (Data Lifecycle a Soft Delete): Pro zamérné mazani uzivatelskych profilt
(napf. vylou&eni problémoveho Zaka nebo odchod uditele ze Skoly) systém EduStack
IS nevyuziva fyzické smazani SQL zdznamu z uZivatelské tabulky (tzv. hard delete
pfikazem DELETE FROM Users WHERE...), ale pod povrchem implementuje
strategii soft delete. Jak je tato Uprava v tabulce SQL databaze technicky v praxi
realizovana (jaky typ sloupce se v navrhu schématu obvykle pfidava)? Jaky ma soft
delete kriticky vyznam z hlediska zachovani tzv. cizich kli€l (Foreign Keys)
u historickych znamek? (Co by se rozbilo, kdyby se ucitel, ktery rozdal stovky
znamek, natvrdo fyzicky smazal?)

Analyza:
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[J Krok 2 (Optimalizace vykonu a databazové indexy): Nahlédni do technického
dokumentu Database Index Analysis. Databazovy inZenyr v ném silné doporucuje
vytvofit kompozitni (sloZzeny) SQL index nad obrovskou tabulkou Attendance
(Dochazka) primarné pro dvojici sloupcltl (studentId, date).Zkus pod to napsat
ukazku praktického (byt zjednoduSeného) SQL dotazu SELECT, ktery by napfiklad
generoval vypis absenci pro rodi¢e konkrétniho zaka za mésic kvéten, a u kterého
databazovy engine tento B-Tree index silné oceni a dotaz se vyrazné zrychli
(protoze se vyhne smrtelné pomalému prohledavani tabulky zvanému Full Table
Scan). SQL Dotaz: SELECT * FROM Attendance WHERE

Analyza:
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[J Krok 3 (BOM Encoding u exporti a parserd): Modul pro export osobnich dat
v souladu s GDPR generuje z API uzivatelim datové soubory ve formatu .csv.
Programator backendu musel v kédu (v bytu bufferu) vyslovné zaijistit, aby
se na uplny zacatek kazdého generovaného souboru viloZil specialni neviditelny
bajtovy znak, oznaCovany jako BOM (Byte Order Mark). Jaky masivné rozSifeny
tabulkovy software (na operacnim systému Windows) si vyzadal tento
programatorsky ,hack®, bez kterého by v Ceské republice dochazelo napf. u jména
Bedrich Stépan k chybnému rozkédovani UTF-8 diakritiky (znigeni znakd s hacky
a Carkami)?

Analyza:
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Kli¢ a hluboké technické odpovédi (SS)

Tento list slouzi vyhradné uciteli k vyhodnoceni odpovédi studenti a k fizeni odborné
,code-review* debaty v druhé poloviné vyucovaci hodiny.

Kli¢ k Pracovnimu listu 1 (Datova vrstva a autorizace)

Krok 1 (GLOBAL vs. TENANT JWT token): EduStack je ,multi-tenant” systém
(jedna centralni databaze na pozadi plynule obsluhuje mnoho nezavislych skol, které
se navzajem nevidi). Prvni token, GLOBAL JWT, se vydava ihned po ovéfeni
kryptografie hesla a zaru€uje backendu pouze fyzickou identitu (,Potvrzuji, Ze tento
e-mail a ¢lovék existuji.”). To ale pro operace nad API zdaleka nestacéi. Tento Clovék
totiz mdze byt na =zakladni Skole Zakem, ale na vedlejSi stfedni Skole
IT administratorem. Teprve po zvoleni konkrétni Skoly v prohlizeéi systém zkontroluje
tabulku €lenstvi a vyda kratS§i TENANT JWT, ve kterém je jako Payload zaSifrovan
presny kontext: ,Clovék A, Role v této $kole: TEACHER, ID $koly: 5“ Backend pak
propousti dotazy jen na data s Tenantld=5 (prevence obrovského bezpecnostniho
problému zvaného Tenant Bleeding, uniku dat mezi Skolami).

Krok 2 (Ochrana API pires NestJS Guards): Proces ochrany na strané Node.js
serveru:

1. HTTP POST pozadavek z Postmana obsahuje v hlaviéce Authorization:
Bearer <tokens>.

2. Zasadni roli hraje Guard (middleware vrstva), ktery pozadavek zachyti dfiv,
nez vubec spusti business logiku v Controlleru (a ochrani tak DB).

3. Guard z JWT tokenu dekdduje atributy a najde roli STUDENT.

4. PodivdA se do koédu na endpoint /api/grading, u kterého
je anotaci/dekoratorem @Roles('TEACHER', "PRINCIPAL') pevné
stanoveno, kdo sem smi vstoupit.

5. Guard vyhodnoti neshodu. Pozadavek bude s okamzitou platnosti zahozen
a bude vracena chyba HTTP 403 Forbidden. Zak z Postmanu s databazi
vlubec nepohne.

Krok 3 (Zastupce vs. Audit Log — oddéleni moci): Zastupce nema v navigaci
(ani v API) pfistup do modulu Audit Log. Jde o klasicky bezpec¢nostni princip
,Separation of Duties* (oddéleni pravomoci). Reditel nese pied zakonem absolutni
zodpovédnost za data. Audit log je neménny revizni zaznam o kazdém Kkliknuti
v celém IS. Kdyby mél do logu stejny pfistup i zastupce s vysokymi pravy, mohl by
(Cisté teoreticky) zahlazovat stopy po svych vlastnich chybach (smazanych
znamkach) nebo po neopravnénych upravach.
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Kli¢ k Pracovnimu listu 2 (Al a MCP protokol)

Krok 1 (MCP Nastroje — Tool Calling): Autonomni agent (LLM Model) si text prelozi
do intentl a zacne fetézové volat funkce backendu. Z kategorie Seeding vyuzije pro
stavbu Skoly napf. nastroje: seed_school_structure, seed_users,
seed_teachers, seed_students, a seed_grades_and_schedule. (Studentim
staCi opsat z dokumentace — kapitoly 11. — jakékoliv z nich).

Krok 2 (SSE vs. REST u konverzaéni Al): Standardni HTTP REST funguje jako
blokujici ,Request-Response” — klient posle dotaz a ¢eka tfeba 20 sekund, dokud
server nezkompletuje celou odpovéd. Al modely (LLM) ale generuji text postupné
po Castech, po tzv. tokenech (tzv. streaming, piSe se jako na psacim stroji).
SSE (Server-Sent Events) otevira jednosmérny tunel pfes oby€ejné HTTP, kterym
Node.js MCP server plynule ,pushuje” zkompletovana slova na frontend ke klientovi
v milisekundach. Klient diky tomu okamzité ¢te, rozhrani ,nezamrzne“ a neni nutné
systém zatézovat Spatnou technikou zvanou HTTP Polling (kde se klient ve smycce
neustale pta: ,Uz to mas hotové?“).

Krok 3 (Bezpeénost MCP a sitova izolace): Nastroje v MCP
(napt. delete_school) zapisuji pfimo do databaze SQLite. Utoénik by se mohl
pfipojit k otevienému portu serveru MCP a ovladnout data Skoly, protoze v samotném
MCP uz zadny RBAC Guard neni. Sitovy architekt (DevOps) musi pfi nasazeni
zabezpecdit, aby port MCP serveru 30071 bézZel striktné izolované na privatni
uzaviené siti (localhost / interni Docker siti), na kterou se z internetu neda dostat.
Pristup do tohoto portu smi mit vyhradné ovéfeny Backend API server EduStacku
(ktery ovérfuje lidské tokeny) a teprve ten zprostfedkovava proxy komunikaci pro LLM
do vrstvy MCP. lzolace portu tak brani neautorizovanému vzdalenému volani
procedur (RCE / Unauthenticated API Access) — uto€nik by jinak mohl posilat pfimé
pfikazy a volani funkci (API requesty) pfimo do databaze, aniz by k tomu potfeboval
Prompt Injection. Prompt Injection (ohybani instrukci modelu pomoci textového
vstupu) je naopak rizikem az na udrovni klientského rozhrani (Al chatu), nikoli
na urovni pfimého sitového pfistupu k portu.
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Kli¢ k Pracovnimu listu 3 (Exporty a optimalizace databaze)

Krok 1 (Databazovy soft delete): V navrhu tabulky v SQL se pro uZivatele
neprepiSe fyzicky pamét, ale pfidd se novy sloupec, typicky oznaleny jako
deletedAt (datovy typ TIMESTAMP). Pfi Ul pozadavku na smazani se radek
nenici, pouze se aktualizuje (UPDATE Users SET deletedAt = NOW() WHERE
id = 5). Aplikacni GET dotazy pak vSude obsahuji filtr WHERE deletedAt
IS NULL.

Hlavni vyhody: relaCni integrita a archivace dat. Pokud bychom natvrdo udélali
DELETE FROM Users pro ucitele, databaze by (kvuli tzv. cizim kli€um / Foreign
Keys) spadla s chybou u v8ech znamek a udalosti v rozvrhu, které tento ucitel kdy
rozdal nebo vytvofil. Alternativné by se zaznamy kaskadové smazaly (CASCADE),
&imz by $Skola pfisla o digitalni historii a nepro$la by auditem inspekce MSMT.
Diky Soft Delete zlstane databaze konzistentni, i kdyZz se wuzivatel do IS
uZ nepfihlasi.

Krok 2 (Vyuziti B-Tree indexu): Slozeny index databaze umozni pomoci algoritmu
preskodit miliony neplatnych zaznamu celé Skoly za 5 let dozadu a okamzité ukazat
pouze jeden mésic jednoho zaka. Odstrani se katastrofa zvana ,Full Table Scan".
Pravé u takto velkého objemu dat je B-Tree index pro souborovou (single-file)
databazi SQLite naprosto kriticky: na rozdil od serverovych databazi typu
PostgreSQL totiz SQLite nedisponuje serverovym managementem paméti
(vyrovnavaci cache, paralelni worker procesy), takze bez indexu by se engine musel
sekvencéné probijet celym databazovym souborem na disku.

Krok 3 (BOM Encoding a Excel): BOM (Byte Order Mark) odpovida Gvodnim
3 bytim dokumentu (v hexadecimalni podobé EF BB BF). Do kédu se vklada
specificky kvUli aplikaci Microsoft Excel na operaénim systému Windows. Bez
znacky BOM Excel totiz pfi dvojkliku na stazeny . csv soubor nedokaze automaticky
zparsovat kédovani UTF-8, otevie jej ve starém systémovém formatu ANSI
(Windows-1250) a kompletné zkomoli veSkerou Ceskou diakritiku (napf. Bedfich
Stépén se zméni na ,rozsypany &aj* typu BedA™ich A tA:pAjn).
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Priloha D

Dotazniky pro zpétnou vazbu

V této priloze jsou uvedeny vzory dotaznikili pouZitych pro sbér zpétné vazby béhem pilotniho
testovani systému Edu Stack IS. Dotazniky jsou navrZeny tak, aby pokryvaly tii zdkladni
provozni aspekty pozadované zadanim prace — prihlaseni, pouZitelnost rozhrani a funk¢-
nost klicovych prvku — a zaroven didakticky pfinos. Sbér odpovédi probiha elektronicky
prostiednictvim formuldii Google Forms (zvlasf pro Zaky a zvlast pro pedagogy); tisténé

vzory niZe jsou jejich referencni podobou a obé verze je tieba udrzovat v souladu.

D.1 Dotaznik pro zZiky a studenty

Pokyny: Vyber jednu z odpovédi, pfipadné napis sviij ndzor. U hvézdickové §kdly 1-10 plati,

Ze 10 je nejlepsi.
A. Uvodni udaje

1. Roc¢nik / stupen skoly:
O 1. stupen ZS O 2. stupenn ZS O stfedni §kola
2. 'V jakych rolich jsi béhem hodiny v systému pracoval/a? (zaskrtni vse, co plati)

ozdk DOucitel 0O zdstupce feditele O feditel O spravce systému

B. PrihlasSeni a funkénost (provozni aspekty)

3. Podafrilo se ti prihlasit do systému bez problémua?

O Ano, hned O Ano, ale s drobnou pomoci O SpiSe ne O Nepftihlasil/a jsem se
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4. Které tkoly z pracovniho listu se ti podarilo v systému dokoncit? (zaskrini vse,

co plati)
O ZaloZeni Zdka a rodi¢e (matrika) O Pfifazeni zdka do tfidy
O Vytvoreni pfedmétu O Napldnovani hodiny v rozvrhu / vyvoléni kolize

O Zépis zndmky O VylepSeni hodnoceni pomoci AI 0O Jiné:

. Narazil/a jsi na chybu nebo na misto, kde systém nefungoval podle ocekavani?

Pokud ano, popis kde, jinak nech pole prazdné.

Volna odpoved:

C. Pouzitelnost a vzhled rozhrani

6. Jak snadno se ti v systému pracovalo? (1 = velmi obtizné, 10 = velmi snadno)

olo2o3o4o05o6o7a809 ol0

. Jak hodnotis grafické zpracovani a vzhled systému? (/ = nejhorsi, 10 = nejlepsi)

olo2o3o04 0506070809 ol0

. Jak bys ohodnotil/a uzitecnost jednotlivych ¢asti systému pro tvou praci?

(u kazdé zvol jedno: VN = velmi neuZitecné, SN = spise neuZitecné, N = neutrdlni,
SU = spise uzitecné, VU = velmi uZitecné)

Rozvrh: oVN OSN ON oSU oVU  Znamky: oVN oSN oN oSU oVU

Zpravy: OVN oSN oON oSU oVU Al Chat: oVN oSN oN oSU ovVU

D. Porozuméni a motivace

10.

11.

12.

. Bylo ti jasné, co muzes v systému délat v jednotlivych rolich (napf. jako ,,ucitel*‘)?

O Ano, iplné 0O SpiSe ano O SpiSene O Vibec ne

Dokazal/a bys vysvétlit, pro¢ Zak nevidi stejna data jako ucitel nebo reditel?
OAno 0O Céste¢né O Ne

Ktera c¢ast systému se ti libila nejvice? (zaskrtni vse, co plati)

ORozvth 0OZndmky 0OZpraivy oOAIChat OJiné:

Chtél/a bys v tomto systému pracovat i v dalSich hodinach?

O Ano, tiplné 0O SpiSe ano O SpiSe ne O UrCité ne
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D.2 Dotaznik pro pedagogy

Pokyny: Vyberte jednu z odpovédi, pfipadné napiste svij ndzor. U Skdly 1-5 plati, Ze 1 je

nejlepsi (pokud neni uvedeno jinak).

A. Prihlaseni a funkcnost (provozni aspekty)

1. Probéhlo piihlaSeni Zaki do systému hladce?
O Ano, bez problémii O S drobnymi potiZemi O S vyraznymi potiZemi O
Nefungovalo

2. Fungovaly klicové funkce pouzité v hodiné podle ocekavani? (u kaZdé: A = ano,
C = s vyhradami, N = ne, — = nepouZito)
Matrika (Z4ci/rodi¢e): A oC ON O—  Rozvrh a detekcee kolizi: oA oC oN o—
Klasifikace / vysvédceni: OA oC oNo- Al asistent (Al Polish): oA oC oN o-

3. Zaznamenal/a jste béhem vyuky néjaké technické problémy? Pokud ano, popiste
je.
Volna odpovéd:

B. Pouzitelnost rozhrani

4. Jak hodnotite uzivatelskou privétivost a intuitivnost rozhrani systému Edustack?
O1(VelmiSpatnd) ©O2 O3 0O4 OS5 (Vynikajici)

5. Byli Zaci schopni pracovat se systémem pievazné samostatné podle pracovnich
lista?

O Ano, samostatné O S obCasnou pomoci O Potfebovali stalé vedeni

C. Didakticky prinos

6. Povazujete simulacni charakter systému za prinosny pro vyuku?
O Ano, velmi 0 Cdste¢né O SpiSe ne O Nevim
7. Jak hodnotite provazanost systému s pracovnimi listy?

O Vynikajici O Dobrd 0O Dostatecnd O Nedostatecnd
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. Které didaktické cile se podle Vas podarilo naplnit nejlépe? (zaskrtnéte vse, co plati)
O Porozuméni rolim a opravnénim (RBAC) 0 Pochopeni datovych toki a vazeb
O Uvédoméni si bezpe€nosti a soukromi (GDPR) O Praktické procviceni spravy IS

O ZvySeni zajmu Zakia o informatiku O Jiné:

. Kterou Al funkci povaZujete za nejprinosnéjsi?

O VylepSeni slovniho hodnoceni O Generovani testovacich dat

O Konverzacéni asistent O Jiné:
. Doporucil/a byste systém kolegiim pro vyuku informatiky?

OAno 0ONe 0O MoZnd (uvedte podminky niZe)

. Pokud jste zvolil/a ,,Mo0Zna“, uvedte prosim, jaké jsou VaSe podminky pro
doporuceni:

Volna odpovéd:
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